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Parancsbevitel

Szalagmenii / parancsikonok

O megkeresheto a sziikséges parancs
e bekapcsolhato a pulldown menii (MenuBar 1)

O
Properties

Al
""" Center
Dynamic nvrﬂE!EL R T K ME A EEN ™ =]
Extents .
zoom xX 2dify
| Previous | ate
Scale Matches for: "zoom”

Layer Properties Manager
<

ndow =
Window [ Best Matches |
b .
Object % Extents Ribbon Tab: View > Navigate > Zoom Drop-down Flyout... = =
X M O

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or

. E\ Window Ribbon Tab: View > Navigate > Zoom Drop-down Flyout...
X f *,~ ZooM [All Center Dynamic Extents Previous Scale Window Object] <real time>: =

o) i Ribbon Tab: View > Navigate > m Drop-down Flyout...
O =  Model Layoutl / Llayour2 = MODEL HE i ~ &~ 20~ = o Previous ok e s e den e
E io\ Realtime Ribbon Tab: View > Navigate > Zoom Drop-down Flyoui...
Pa rancssor :f D;:\ All Ribbon Tab: View > Navigate > Zoom Drop-down Flyout...
. . ” e o *E :—_5 Dynamic Ribbon Tab: View > Navigate > Zoom Drop-down Flyoul...
Q
minden parancs kovetheto itt is o s Fisoon 7o view » Novicte » Zoom Droodom Fivout
] ), nLooon (aoc View > INavigate = m UDrop-aown Flyout...
. -, -, 4 . . ” . E A e o e
\ aktivalhato a lebego parancsbeviteli mezo (Pointer Input) 31 5 Comer moton Tt i > vt > Zoom Drop-down .|
Fq Object Ribbon Tab > Navigate > Zoom Drop-dow
Options | | Exit Autodesk AutoCAD ?
[=
= I




Koordinatak - 2D

Derékszogi koordinatak: X,V Abszolit koordinatak: f O
—> az aktualis origotol vagy utolso ponttol mert —> (ha DynPiCoords = 0) @
tavolsag x es y tengelyekkel parhuzamos - a koordinatak az aktualis origotol mérenddk —
vetiiletenek megadasa —
Polaris koordinatak: d<a Relativ koordinatak: A —
> az aktualis origdtol vagy utolso ponttol mert - a koordinatak az utolsé ponttdl mérendok

tavolsag, és az x tengellyel bezart szog megadasa

Leggyakoribb a relativ polarkoordinatak alkalmazasa: irany megmutatasa egerrel & tavolsag begépeléese <.
Az AutoCAD eseten nyelvek kozotti kompatibilitas erdekeben minden nyelvi verzio...
—> tizedespontot hasznal (decimal symbol), és vesszo a felsorolasjel (list separator),

fa valtozok neve mindig angol, és alahizas jel utan hasznalhatok az angol parancsok (pl. _Line).




Rajzolassegqgitok - 2D

X :’- = TJI-I-:"E a command - {Snay 1 Tracking ObjectSna put Quick Propert 4| *
) §nap On (F3) O F7
f— amE ¥ i + [ =) . O E— ap spaci Gid style
=" wmoder [/ F ]  o0000.00 | movec|# 3 - LBl - < C-EEwE- 0 -8B ea=] | T . =
mmmmmmmmmmm
Snap ¥ spaging 01 []Blockedior

Koord | Coord - koordinata (absz. derékszogii / rel. polar / seografikus) Ctr1+I - Coords 0-1-3 | -
Halo | Grid - adott tavolsagi pontok / vonalak megjelenitése a hattéren F7 - GridMode 0-1 S L
Raszter | Snap = kurzor-mozgas adott tavolsagu racspontokra korlatozasa F9 - SnapMode 0-1 = W
Din | Dyn - dinamikus (mozgd) parancs- ill. adatbeviteli mezé F12 - DynMode 0-3
l Orto | Ortho - egérrel mutatott vektorok merdleges iranyokra korlatozasa F8 - OrthoMode 0-1  + 2= ~e=
- koveti a Halo szoget - adott iranyban folulirja a Raszter modot T
7 Polaris | Polar - vektor-megadas segitése adott szogl segédvonalakkal F10 - PolarMode 0-15 ¢ s

TRkov | OTrack - a segédvonalak megjelenitése targyraszter-pontokbol F11 - AutoSnap 0-63

TRaszter | OSnap -> rajzelemek jellemzo pontjainak megtalalasa F3 - OSMode 0-1151-16k
- folulirja a Raszter s Orto modokat




Rajzolas, szerkeszteés

. - Uj rajzelemek elhelyezése a rajzban. o P
A —> A rajz mértékegysége (Drawing Unit) szabadon megvalaszthato (M=1:1). e Y
—> A rajzelemek jellemz6 pontja megadhatok egérrel kattintva, o vl i .
vagy billentytzetrol, pl. koordinatak megadasaval, .*.| Pont | Point Olgickose
vagy az elobbieket kombinalva. ; Vonal | Line Ui o sl st conen:
~> Altaldban tobbféle megadasi mod valaszthato, — N
. . . . . . . < v | Arc 1_5,22}04,0
pl. kor eseten: kozeppont + sugar vagy atmero, [ <50
ket atmérovegpont, harom pont... Q Vlanc | Pline @ > -
Q -2 Az elmentett elemek tarolasa a rajzban altalaban egyseges, <—ﬁ\ Kr | Circle (") cemer. Diometer
fliiggetlen pl. a létrehozaskor hasznalt elemektol, modtol. — o
. o L ~~| Ellipsz | Ellipse T
—> Kivetel pl. az ,asszociativ” sraffozas, kiosztas p— ™ 3 poine
\ (és 3D-ben pl. mas a téglatest és a kihizott téglalap). ~_J| Spline | Spline ‘
P . \_"/__:' Tan, Tan, Radius
—> Mod van meret és geometriai kenyszerek alkalmazasara. ‘:\T .




Modositas, kijeloles
A modosito parancsok hasznalatahoz elsdként mindig ki kell jeldlni az elemeket - vagy el6re, vagy a parancs inditasa®™
utan. E parancsok az elem tipusat is modosithatjak (pl. Kor +Metszés - iv).

‘ 1‘I*
Gyakoribb kijellési médok B @ ©° %
—> Auto: egy elemre kattintva az kijelolheto, lires helyre kattintva megadhato egy téglalap atloja;
ha ennek masodik pontja jobbra esik, csak a keretbe eso elemek jelolhetok ki (Ablak [Window),

| (O Radir|Erase
Masol | Copy
Mozgat | Move
Forgat | Rotate
Tiikroz | Mirror

' ‘

ha balra, a hatart metszok is (Metsz |Crossing)
l =2 Elozo | Previous: az elozo elem-lista Gjra-kivalasztasa

—> Utolso | Last: az utolsokent letrejott elem kivalasztasa

ajyey)
@ => Mind | All: az 0sszes modosithato rajzelem kijelolése & @ Lépték | Scale
: e ere ) &7 [ Metsz | Trim
—> Vlissza | Undo: az utolso kijeloles visszavonhato i —_‘“\ Elér | Elxtend
—> Shift lenyomasa mellett a kijel6léshol elemek tavolithatok el, vagy a e te't‘.‘?“i"g;l Fiil:l‘“
L L etor amrer
\ —> Kivon | Remove opcioval megfordithato a kijelolés iranya (Gjra: Hozzaad | Add) = D— Parh | Offset
— = Nyijt | Stretch
2 [E7l Viedit | PEdit
/ W Szétvet | Explode ?




Az elmentett elemek tarolasa altalaban egyseges, fiiggetlen pl. a [étrehozaskor hasznalt elemektol, modtol.
-> Kivétel pl. az asszociativ sraffozas, kiosztas (3D-ben pl. mas a téglatest és a kihizott téglalap).

Ugyanazt az elemet tobb parancs is produkalhatja...
—> LWPOLYLINE elemet eredmenyezhet példaul...

—>rajzolas a PLine, a Polygon, és a Rectangle parancsokkal, \._D\ \D\ \Q\
—> meglévo vonal és iv elemek osszekapcsolasa a Join, Pedit réven,
—> meglévo elemek koriilrajzolasa a Boundary réven, D
—> meglévo vonallancok masolasa, modositasa a Copy, Offset réven.
-2 SPLINE elemet eredményezhet példaul...
—> egy PLine paranccsal kesziilt vonallanc 'n =
modositasa a Pedit parancs Spline opciojaval, majd “l b .
konvertalasa a Spline parancs Object opciojaval. . ‘._D‘ £ ‘%‘
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A folia |Layer alkalmazasa atlathatobba, jobban szervezhetove teszi a rajz struktirajat.
— A foliak neve szabadon valtoztathato (0 kivételével), rendszerbe szervezheto (- sablonok).
-2 A rajz minden eleme kepletes, haromdimenzios foliara kertil.

—> Az Gjonnan rajzolt elemek az epp aktualis |Current foliara keriilnek.

—> Meglévo elemek masolatai alapesetben az eredeti foliara keriilnek.

£z ok Mo
Foliak statusza £ B I
. - : e s layer | %
= Nyit/Zar | Unlock/Lock: lezart folia elemei nem modosithatok Prmpzrﬂes ¢ % & M Defpoints
=2 Be[Ki | On/Off: a kikapcsolt folia tartalma nem jelenik meg Layers ~

—> Olvaszt[Fagyaszt | Thaw/Freeze: a fagyasztott folia tartalma nem generalodik, igy persze nem is latszik,
nyomtatodik (az aktualis folia nem lehet fagyasztott)

—> Fagyasztas aktualis/0j nézetablakban: L. elobb, de csak egyes nézetablakokra
—> Nyomtatas: a folia tartalmanak nyomtatasa letilthato (képernyon latszodhat)

-
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Tulajdonsagok

Vannak altalanos tulajdonsagok, melyek minden rajzelemnel elofordulnak.
- A rajz elem szine, vonaltipusa, vonalvastagsaga... eseteben:
-> beallithato konkrét érték (pl. piros, szaggatott, 0,3 mm vastag),
9étvehet6 az elemet tartalmaz() blokk tulajdonséga (L. késobb),

L g

-2 A folia szine, vonaltipusa és vonalvastagsaga valo;aban a ra keriilo elemek
alapertelmezeésii tulajdonsagait hatarozza meg.

<A képerny6n nem igazén itélhet()' meg pontosan a vonalvastagség,
—> Jelolés a hét alapszinnél névvel (white - inverz),

az AutoCAD Color Index standard szineinél sorszammal (255-ig),

de 16M RGB (vagy pl. Pantone) szinek is valaszthatok.

i PROPERTIES

All(14)

General
Color *VARIES*
Layer 0
Linetype
Linetype scale 1
Plot style ByColor
Lineweight ARIES*

BylLayer

Transparency  Bylayer
Hyperlink

3D Visualization bl
Material ARIES*

A Select Color

Index Calor True Colar Color Books
AutoCAD Color Index (ACI):
N I I O B

H U ENEe
HEEE P

Color:
white

A4

ByLayer ByBlock
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Papirter

Properties

A rajzfajl tartalmazhat egy modell, és tobb (masolhato, torolheto) elrendezes | Layout lapot.

-2 Elrendezesre megadhatoak nyomtatasi beallitasok:
-2 nyomtato, lapmeret, tajolas,
—> pecsét (pl. fajlnév, datum),
—> nyomtatasi vonalvastagsag.
—> Az elrendezés nem azonos a nyomtatasi elonézettel:
l =2 itt is lehet rajzolni, szerkeszteni, feliratozni,
—> lathatok pl. a nem nyomtatando foliak.

—> Minden elrendezéshez tartozik egy ketdimenzios
papirtér [PaperSpace.

—> Az elrendezésen a szokasos (2D) rajzelemek mellett
elhelyezheto néezetablak | ViewPort elemek.

\|{ /o

A Plot - Layout1

Model

Layout1 Layout2 -+—

Fage setup
Mame: <None= v Add...
Printer/plotter
Mame: f!: AutoCAD PDF (High Quality Print).pc3 P Properties..
Plotter: DWG To PDF - PDF ePlot - by Autodesk
) —297 MM —
Where: File
Description:
Plot to file PDF Options...
Paper size Number of copies
IS0 full bleed A4 (297.00 x 210.00 MM) - 1 =
Plot area Plot scale
What to plot: Fit to paper
Layout v
Scale: 1:1
Plot offset (origin set to printable area) 1 mm
x: 0.00 mm Center the plot 1 unit
ol 0-00 [t [ Scale lineweights
Preview... Apply to Layout

— Wi 012 f—

<

Plot style table (pen assignments)

monachrome.cth ~ ﬁ

Shaded viewport options

Shade plot As displayed
Quality Presentation ~
DFI i

Plot options

@ Fiot in background

B Fiot object lineweights

[ Plot transparency

B Plot with plot styles

& Fiot paperspace last

[ JHide paperspace objects

B Plot stamp on cL

B save changes to layout
Drawing orientation

() Portrait

© Landscape

[ Plot upside-down

5 B




Nézetablak

—> Anezetablak | Viewport mindig a modell aktualis allapotat mutatja, O
de a foliak nezetablakonkent is fagyaszthatok, igy nem feltétleniil azonos mindegyik tartalma.

—> A nézetablak belsejébe duplan kattintva at lehet lépni a modelltérbe | ModelSpace,
ahol magat a modellt modosithatjuk (a valtozas nyilvan minden nézetablakban lathato lesz).

—> Modelltérbe valo atlépés utan barmikor (akar pl. rajzolas kozben) atléphetiink masik nézetablakba.

—> Szerkeszteskor a nézetablak ideiglenesen teljes méretiire novelheto. b"a’“"’"ze Viewport

- Allithat a nézetablak képkivagasi mérete, és/vagy a méretarany: i RME IR

—>a listabol valaszthato leptékek elemei modosithatok (LeptekListaSzerk |ScaleListEdit),
—> ha a modellter egysége méter, a papirteré milliméeter, az M=1:50-es rajz leptéke 20xp:

20 papirteri egység felel meg egy modelltéri egységnek (50 x 20 mm =1000 mm =1 m),
—> a beallitott [épték és kivagas rogzitheto (Display Locked).

[




Blokkok hasznalata révén a gyakran hasznalt elemek egyszeriibben kezelhetok
(pl. nem kell minden ablakot kiilon megrajzolni, vagy minden osszetartozo elemet kivalasztani masolaskor).*

—> A rajzfajl kisebb lesz, mivel a blokk-definiciot csak egyszer kell elmenteni,

a beillesztett peldanyoknak mar elég az egyedi tulajdonsagait (pl. hely, folia) tarolni.
—> A blokkok atdefinialhatok, igy az esetleges modositasok atvezetése egyszeribb.

* Ha csak elemek egyben tartasa a cel,
elegendo a Csoport |Group parancs,
melynek hatasa ki-be kapcsolhato
(PickStyle, Ct r1+Shift+A).

%

$ 3 B @ [eyslock v [oH¥ Sx
N = GJ H
= ByBlock ~ {2
In5&r‘t Match ™= JEee Group el
&% ~ Properties == ByBlock  ~ [EL
Properties « ¥ Groups ¥

D EE - U

A Block




Blokk - definialas

Blokk definialasa a Blokk | Block paranccsal torténhet: O

—> egy rajzban csak egy azonos nevi blokk-definicio létezhet (torlés: Tisztit |Purge),

- tartalmazhat rajzelemeket és mas blokkokat (kivéve onmagat tartalmazo blokkot),

-> fontos, hogy a bazispont kotodjon az elemhez, és beillesztéskor konnyen megadhato legyen,

—> és az elemek elforgatasa 0 fokos legyen, hogy segitse a beillesztést.

Létezo blokk behelyezheto a rajzba a Beill |Insert paranccsal (vagy egy létezo példany masolasaval).
l Definialaskor egy mar létezo nevet megadva, az adott blokk Gjradefinialhato:

—> a blokk minden rajzba illesztett példanya atveszi az uj definiciot,

-> fontos, hogy a bazispont és elforgatasi szog ne valtozzon (jobbklikk: RefSzerk |RefEdit).

> ISMETLES - Fdéliak - Tulajdonsagok

)/ o




Blokk - elemtulajdonsagok

Rajzelemek szine (vonaltipusa, -vastagsaga...) és foliaja: Adott szin [l

Adott szin - mindig érvényes marad
—> minden példany ugyanolyan szinu.

Blokk szin - mindig blokkja szinét veszi at
—> minden peldany kiillonbozhet.

Fdlia szin - mindig foliaja szinét veszi at.

l Adott félia - mindig azon a folian marad
—> az elem ,,magaval viszi” foliajat a blokkba,

—> az eredeti foliat kikapcsolva eltiinik.

e s e




Blokk - elemtulajdonsagok

Egy blokkba foglalt rajzelem szine, ha...

o
A az elem eredeti szine LA szin ,BlokR" szin ,Folia” szin volt,
es az elem a 0 folian volt: A B beillesztesi folia szine  lesz,
vagy ha mas folian volt: A (ne!) B (NE!) eredeti folia szine  lesz.
—> Kiilonbozo tulajdonsagi elemekbol osszetett viselkedésti blokkok hozhatok létre
(pl. egy széknél a textil szinét a blokk, a labét a beillesztési folia adja, a gorgo sziirke)

-2 A blokkba foglalt rajzelemek tulajdonsagai csak a blokk ujradefinialasaval valtoztathatok. j

)/ o



Blokk-elemek a 0 folian (nx6 folia):

Blokk - foliarendszer L Btarak

1 Nézetvonalak

@ PR
- Blokk elemei a 0 folian, tulajdonsagai blokk szerintiek: i—gziiszamk
A -2 a blokk ugy viselkedik mint egy normal rajzelem, 1 Szaniter
pl. athelyezheto a foliak kozt, atszinezheto... 2_Butorok
o eepe poges 2 Falak
Blokk elemei kulon folian: 2 Nézetvonalak
—>a rajz strukturaltabba teheto, de nagyobb odafigyelést igényel
Tobbfolias blokk: e ares
o o ... Blokk-elemek kiilon foliakon (3+nx3):
> egy példany tobb szinu/vonalvastagsagu is lehet _Eitaral
(pl. vékony és vastag vonalakkal) -Nyilaszarok
—> a blokk példanyai tobbféle reprezentacioban is megjelenithetok fég-gter
(pl. az 2D szimbolum és 3D modell) 1_Nézetvonalak
1 Sraff
2 Falak
\ @) 2 Nézetvonalak
2 Sraff



Parametrikus / 5D blokkok

Egyetlen blokk-definicionak tobb alternativ tartalma is lehet:

-> kiilonb6z0 valtozatok megjelenitése (pl. tobbféle fa, auto...),

—> méretvariaciok kezelése (pl. ablakok 30cm-enként),

—> kiilonb0z0 allapotok megjelenitése (pl. ajto nyitasi szoge),
-2 tartalmazhatja egy elem 2D szimbolumat és 3D modelljét.

v /\
A
Palma (Alaprajzi)
Palma (Homlokzati)

Bokor (Alaprajzi)
Bokor (Homlokzati)

Vo nyitott, 30°

Nyitott, 45°
<«  Orskzold, 1. tipus (Alaprajzi) Nyitott, 60° k
Orokzold, 1. tipus (Homlokzati) Nyitott, 90°

Lombhullatd, 2. tipus (Alaprajzi)
Lombhullato, 2. tipus (Homlol
Orokzéld, 2. tipus (Alaprajzi)
Orokzéld, 2. tipus (Homlokzati)
= Orokzold, 3. tipus (Alaprajzi)

= Orékzald, 3. tipus (Homlokzati)

¥

Zart




Attributumos blokkok

A blokkok rajzi informacio mellett vagy helyett szamszeri és/vagy szoveges adatokat is tartalmazhatnak

‘. - (pl. a helyiségpecsét tartalmazhatja a helyiseg nevét, burkolatat, teriiletét).
A blokkba belefoglalhatok attribatum-definiciok (letrehozas: AttDef): Konyha
-2 beilleszteskor vagy a megadott alapertekkel szerepelnek, vagy adatot kernek be, E:f e
—> az igy tarolt informacio kigyujtheto, tablazatba foglalhato, fajlba mentheto.

l Szoveg stilusa

O —> Szoveges elemek (DText) stilusa (pl. font, méret)

fajl-szinten definialhato, modosithato (Stilus [Style).

Kota stilusa j
—> Kotak stilusa hasonlo modon definialhato, modosithato (DimStyle)
- a kotaszoveg egy letezo szovegstilust alkalmaz.

)/ o




Elemtulajdonsagok atvitele

A rajzelemek atmasolhatok rajzok kozott - a beillesztett elemek azonban nem mindig jelennek meg ugyanugy. O

—> Minden rajzelem hivatkozik pl. foliara, vonaltipusra, a szoveg es kota stilusra, a blokk definiciora.
—> Minden attributumra ervenyes szabaly:

—> ha a célfajlban létezik azonos nevii elem, akkor annak definicioja keriil felhasznalasra,
=2 ha nincs, akkor automatikusan létrejon, a forrasfajl szerinti definicio szerint.

Példaul egy szaggatott vonallal kotazott Etkezo blokkot mas rajzba illesztve (Ctr1+C [ CtrL+V):
- ha létezett Etkezo nevii blokk, az keriil be,

O -> ha nincs, de létezett pl. Szeék nevi blokk, akkor az 0j Etkez6 azt fogja hasznalni,
—> ha létezett Butor folia, a blokk ByLayer szin(i, vonaltipusu, vastagsagi elemei annak tulajdonsagait mutatjak,

—> ha létezett a rajzban pl. szaggatott vonaltipus definicio, az eredetitol eltéro modon jelenhet meg, j
] —> ha létezett Dim kotastilus, a kota aszerint jelenik meg,

? =2 ha nincs, de letezett Dim szovegstilus, akkor a kota szovege aszerint jelenik meg.
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Megjeleniteés - latvanystilusok

O ... . :
LY Latvanystilusok |Visual Styles O
A —>2D Wireframe 2D drotvaz - a sikra vetitést a program veégzi, a videokartya 2D vektorokat jelenit meg (L. alias)
—> Wireframe 3D drotvaz - gyorsabb, de sokszor kevéshé meghbizhato megjelenités (videokartyafiiggo)
—> Hiddentakartvonalas - takart elek feliilirasa hatterszinnel
—> Conceptual koncepcionalis - vilagos-sotet helyett meleg-hideg atmenet
—> Realistic valosaghu - anyagok, textarak (atlatszosag) megjelenitése
l —> X-Ray rontgen - attetszo feliiletek (minden él lathato) (Ciom Vw0 Visond |
O —> Sketchy vazlatos megjelenités (pl. vonalmeghosszabbitas, élvibralas) - w Ry
\ j

Visual Styles Manager...

)/ o




Megjeleniteés - vetitési madok

Tetszoleges iranyl nézet beallithato - akar parhuzamos, akar perspektiv vetitési modban.

'. - —> Avonalak egymasra takarasanak elkeriiléséere javasolt altalanos nézet-irany beallitasa.
—> Szabad mozgas és forgas az egér segitségével: 3dKeringes | 3dOrbit. T oo > com
—> Adott alaprajzi irany +ralatasi szog: dpNezopont |ddVPpoint. > %ﬁ
—> Adott egzakt pozicio: Kamera |Camera: Sr?g:j
néz6pont +célpont +tulajdonsagok (pl. latdszog / zoom) S
l => Mac verzidban is mikodo alternativa: DNézet | Dview: e — w";
Pontok +Tav +Zoom. ‘ v
? g




Megjelenités - nézetablakok

(/9

A nézetablakok 2D-ben is hasznalhatok (pl. alaprajz-varidciok, tobb csomopont, részletrajz...) O

3D-ben alkalmazasuk szinte elkeriilhetetlen (pl. egyazon modell nézeteinél)
-> fontos a nézetek illesztése (Zoom Kozéppont | Zoom Center),
—> a kota nem latszodhat mas nézetben, mint ahova tartozik.
Modelltéri kotak esetén a nyomtatasi méretaranytol fiigg, mekkora kell legyen a kota mérete (DimScale)
—> nézetenkent kiilon (a tobbi ablakban lefagyasztott) folia,
—> erdemes hasznalni az 0j nézetablakban fagyasztott beallitasi modot,
—> meglévo nézetablakokban egyesével kell letiltani a megjelenitést.
Papirtéri kotak esetén elég egy méret (DimScale) alkalmazni, de iigyelni kell a méretezett nézet leptékére
—> leolvasott papirtéri méretek folszorzasa (DimLFac) pl. méter M=1:200-ban: 1m =5 mm - DimLFac = 20 j

—> kotak rajzelemekhez kapcsolasa pl. meter kotazasa cm-ben = DimLFac = 100
asszociativ kotazas bekapcsolasa - DimAssoc = 2 (l. Beallitasok | Options)

7~




3D koordinatarendszer

3D (abszolut vagy relativ) pontmegadasi modok.

Derékszogi X,Y,2Z
—> origotol /utolso ponttol mert, x, y, ill. z tengelyekkel parhuzamos tavolsagok
Hengeres d<a, z
—> kezdoponttol mert tavolsag xy sikban vett vetiilete,
—> az aktualis x tengellyel bezart szog,
l -2 es a z koordinata.
Gombi d<a<b
—> kezdoponttol mért tavolsag (valodi hossz),
- az x tengellyel bezart szog,
\ —> az aktualis xy sikkal bezart szog.
Pontossag ellenorzése: Koord | ID, ill. Tavs | Dist

;




3D pontmegadas

A 3D pontmegadas sokszor kivalthato...

—> egy létezo elem pontjat targyraszterrel kivalasztva,

=> szlirok (pl. . x, . xv) segitségével tobb elem pontjait, vagy egyes koordinatak megadasat kombinalva,

—> a 2D (derékszogu- ill. polaris) pontmegadasi modokat hasznalva az aktualis szerkesztési sikon torténo
pontmegadashoz, a felhasznaloi koordinatarendszerek (UCS) segitségevel.

Ha a nézetablakok koordinatarendszere kiilonbozo, egy parancs futasa soran az inditasakor aktiv ablak
koordinatarendszere lesz ervenyes.

)/ o



Minden rajzban letezik egy vilag koordinatarendszer | World Coordinate System, WCS.

Tetszoleges szamil felhasznaloi koordinatarendszer | User Coordinate System, UCS definialhato.
Uj UCS sokféleképp definialhato:

—> eloallithato az aktualis UCS x, y, vagy z tengely koriili forgatasaval,
—> megadhato Uj origo, z tengely, vagy definialhato harom ponttal

-2 igazithato a nezetiranyhoz, vagy valamely rajzelemhez.
Az aktualis UCS névvel elmentheto (UCSMAN). »

Ha az UCSVP valtozo erteke:

1 - a nézetablakhoz sajat UCS tartozhat,
0 - az aktualis nézetablak UCS-e ervenyes.

%

UCS Icon settings
Bon
BQisplay at UCS origin point
[:]&pplyto all active viewports

BAIIow Selecting UCS jcon

UCS settings
B save UCS with viewport

[ ]Update view to Plan when UCS is

518 i, t151e

Named UCSs  Orthographic UCSs Settings

Current UCS: Unname d

> Lx,
19 world
h Previous

122

Set Current
Rename %

Details...

-8zt
Tﬂ, - 1@ World

-

Coordinates N

Set Current

Details




Koordinatarendszer - rajzelemek

| : A rajzelem-tipusok térbeli viselkedése eltéro.

A 2D elemek
= pl. VLanc | PLine, Iv | Arc, Kor | Circle, Ellipsz | Ellipse
=2 sikja mindig az aktualis UCS xy sikjaval parhuzamos
—> magassagat mar az elso pontjuk megszabja, ezért nem kell megadni a tobbi pont z koordinatajat.
2D-3D elemek

l => pl. Vonal | Line, 3dLap | 3dFace

O -> sikja (ha van egyaltalan), illetve pontjainak magassaga kotetlen.

%




Koordinatarendszer - modositas

. A szerkesztési/modosito parancsok térbeli viselkedese kiilonbozo eltéro. O
2D parancsok
C " im Bl CNFE]
—> pl. Forgat | ROtate, Tiikroz | Mirror, Metsz | TRim, Elér | EXtend

-2 szerkesztesi sikja mindig az aktualis UCS xy sikjaval parhuzamos,
azaz pl. forgataskor a forgastengely parhuzamos a z tengellyel, ezert eleg egy pontjat megadni.

l 3D parancsok

=2 pl. Tiikroz3d | Mirror3d, Forgat3d | Rotate3d

—> szerkesztési sikja kotetlen helyzeti, ami lehet jo (mert nem kell atallitani a koordinatarendszert)
de lehet felesleges, mert emiatt plusz adatokat kell megadni, ami plusz ido, és hibalehetoseg.

Dimenzidszam-fiiggetlen parancsok O_’L‘ H‘" ‘D ‘ j
—> pl. Masol | Copy, Mozgat | Move, Nyujt | STretch 2. ==
—> két koordinata megadasaval 2D-ben mikodnek, a harmadik (z) koordinata megadasaval 3D-sé valnak.

)/ o




Modelltipusok

@
3D drétvazmodell | wireframe @ , O
o O Lemez [Region
2,5D modell - thickness _ & Megforgat | Revolve
3D feliilletmodell | surface g

3D testmodell | solid Vonal | Line
3D alaptestek, 2D kihizasok &’ & ForgFel | RevSurf

l +Boole muveletek, modositasok

DBDX SJ Extrude i Von-al | Line
— — & Kioszt | Array
O [ ] Cylinder B Loft i '
\;’i:}} Cone @Revolve — “;% y
—_— < '\‘/’ 4
OSphere %Sweep 5 = “:,:f\;:‘@?
> s,
\ /’/3 Pyramid % .'-f
‘m\v_ ,
o
; eege Union Subtract Intersect




+ Coordinates

+ Model Space

v Grid

3D munkateriulet

+ Infer Constraints

+ Dynamic Input

. .o P B -, + Ortho Mode
A munkateriilet |Workspace atallitasaval » O

e . Drafting & Annotation lsometric Drafting

modosithatok a megjelenitett szalagmentik es palettak. 3D Basics

' v 3D Modeling [y ¥ 2D Object Snap

—> Az egyedi beallitasokat érdemes elmenteni.

+ LineWeight
Save Current As... g

) + Transparency
Workspace Settings...

GeoMarker
Customize...
B Iz . GIS Coordinates
i X ,{"\ > |w Typ a command .
i & B~ Type a comman Display Workspace Label
+ Selection Cycling

0.00, 0.00,0.00 MODEL Hf iii ~ I@ v|£ '@+|—I' ts, 177 "' B~ B LR~ E% i & = v 3D Object Snap

vy

+ Dynamic UCS
« Selection Filtering
+ Gizmo

Annotation Visibility

O AutoScale

Annotation Scale

A 3D rajzolassegitok alapallapotban nem lathatok a statuszsorban,  WorspaceSicin
allapotuk ellendrzése (atkapcsolasa) érdekében célszerii azokat bekapcsolni. » ™™

Units
+ Quick Properties
\ v Lock Ul
v Isolate Objects

Graphics Performance

+ Clean Screen
G-e@BNR o= ?




3D rajzolas-segitok

2] 1
&~ P=1v Type a command

000,000,000 MoDEL # i v Sl |EF v A [~ EEm Ot I-E- -0 Z - WO R =

A hasznalni kivant 3D rajzolassegitoket erosen ajanlott be-, a tobbit kikapcsolni.
Dinamikus FKR [Dynamic UCS - koordinatarendszer xy sikjanak automatikus illesztese

3D referenciasikhoz, pl. szilardtest adott lapjahoz F6 - UCSdetect 0-1

3D Targyraszter |3D Object Snap - 3D referenciapontok (3D rajzelemek és szkennelt pontfelhok)
jellemz0 pontjainak megtalalasa F4 - 300SMode 10

Orto |Ortho - egérrel mutatott vektorok tengelyiranyokra korlatozasa F8 - OrthoMode
Vonalvastagsagok mutatasa / rejtése (elrendezési nézetben valos méretek) - LwDisplay ON

Transzparens elemek atlatszosaga be / ki - TransparencyDisplay ON

CCCCCC

Atfedd elemek kivalasztasa felugro listabol CtrL+W - SelectionCycling OFF
Kijelolt elemek ideiglenesen elrejthetok vagy izolalhatok: HideObjects / IsolateObjects [ UnisolateObjects

-




CAD

> Pixelgrafika
alapjai
51\ o Digitalis abrazolas
BMEEPAGA205

i : / eloado:
Dr. Strommer Laszlo
|\
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Pixel / vektor

A szamitogepes megjelenites raszteres kép reven tortenik,
a rajzelemek tarolasa lehet vektoros és/vagy pixeles.

Pixeles formatum
—> Rajzelemek elkiilonitése foliak (rétegek) reven lehetseges.

—> A modositas altalaban informacioveszteseggel jar
(atmeéretezes, random forgatas... - vagy élesités).

Vektoros formatum

-> Rajzelemek geometriai objektumok (pl. kor, sokszog, spline).
—> A geometriai transzformaciok nem jarnak minoségromlassal.

Vegyes formatum

—> Pixeles szinatmenetek, hatterek, mintazatok, stb.,
de pl. vektoros feliratok, alakzatok.

7~

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" stang

2 <svg

3 width="256.0px" height="256.0px"

4 viewBox="0 0 256.0 256.0"

5 version="1.1"

6 id="SVGRoot"

7 xmlns="http://www.w3.0org/2000/svs"

8 «<g

9 id="layer1">

10 <circle

11 style="fill:none; stroke:#000000; stroke-width:16;
stroke-linecap:round; stroke-linejoin:round”

12 id="circle"

13 cx="128"

14 cy="128"

15 r="96" />

16 </g>

17 </svg>



A szamitogeép altal tarolt, megjelenitett kepek diszkret
képelemekbol (picture element) allnak.
Pixel
—> A kep adott koordinatajara vonatkozo
vilagossag és szin informacio.
-2 Sokszor kozelitik teglalappal,
de valojaban nincs definialt alakja.
=2 Pixelszin - tipikusan tobb elemi szin kevereésevel. »

https://www.the-working-man.org/2014/11/ pixel-is-not-color-square.html



https://www.the-working-man.org/2014/11/pixel-is-not-color-square.html

Felbontas / Resolution

A felbontas a kép pixeleinek szamat vagy siirliségét jellemzi.
Kép felbontdsa / dimenzio CGA  VGA XGA

320x200 640x480 1024x768

—> A pixelek szama,
szamkent (xxy, pl. 640x480), PAL SVGA

768x576

. 800%600 HD
nevvel (pl FullH D), vagy 12804720

w  aen WXGA DCI
kozelitoleg (pl. 16MP kamera). SXGA wosw  FullHD 2K

1280x1024 1920x1080 2048x1080

- e WUXGA
Keppontsuruseg

1920x1200

—> A keépet alkoto elemek tavolsaga. UWQHD

3440x1440

WQOXGA
—> Ha ez azonos x és y iranyban,
a pixelszam meghatarozza
a keparanyt is.
—> Tipikus felbontas (dot/inch, pont/hiivelyk):
monitor 72-96 dpi / nyomtato 300-1200 dpi.

4K DCI
UHD 4K

3840x2160 4096x2160




Szinmeélyseqg / Color Depth

A szinmeélyseég (bit/pixel) a szinek mintavételezési pontossaga. O

Szinmelyseg tipikus ertékei:

—> 1 bit & 2" =2 szin (monokrom)

= 1bit > 22=4szin

=> 4 bit - 2* =16 szin vagy fokozat (két pixel / byte)

—> 8 bit > 28 = 256 szin vagy fokozat (pl. sziirkearnyalat)
l —> 24 bit > (28)3 =16.7 millio szin (256 fokozat / RGB)
= 32 bit = 16.7 millio szin

& 256 atlatszosagi fokozat (alfa csatorna)
HDR - High-Definition Range j
- 30 bit > (21°)3 = 1 milliard szin (1024 fokozat / RGB)
—> 36 bit - (2'2)3 = 68.7 milliard szin (4096 fokozat / RGB)... stb.

)/ o




Az emberi szem altal lathato feny az elektromagneses spektrum ~380-780 nm kozotti hullamhossz-tartomanya.

Atrosphere Opague

Almesghere Opague Radio Window [ atmosphere Opague Optical
( to Wavelengths

o Wavelengths { to Wavelengths [ Window
| I

108 {Hertz) 10%Hz 10'2Hz 10" Hz 108 Hz 102'Hz
m 1D={meter5} 10'm m ‘]l.‘.l’1 1Dzm 10%m 10"“m r'n 10‘°m 107m 105rn 10°m 1I}‘°m 10”m 10'2m
A : 1A - WL : T,
-Wa.\'merrum = : Wmelength = Wavelength = Wavelength = erelength =

lenglh of a football field : width of a baseball thickness of paper ' : width of & water molecule size of alomic nuclei



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Electromagnetic_spectrum,_NASA_illustration.jpg

A Nap sugarzasi energiajanak spektralis
teljesitmenyeloszlasi fliggvenye az egysegnyi
hullamhossz-intervallumokhoz tartozo energia
mennyiséget mutatja (a legkori abszorpcio
figyelembe vétele nélkiil, illetve avval egyiitt).

2.5

A ra eso ® fényt az anyag atereszti (transzmisszio
T(\)), elnyeli (abszorpcio a(\), vagy visszaveri

(reflexio p(A)). T(A) + a(A) + p(A) =1 =

E
A szembe jutd szininger forrasa lehetegy =
fenyforras (fény-szin), vagy egy feliiletrol 'S
visszaverodo feny (feliilet-szin). =4

%

A Nap sugarzasi spektruma a Foldon

250

UV : Lathatdo : Infravoros

. _Napsugarzas légkori abszorpcio nélkiil

5778K feketetest

HO Napsugarzas tengerszinten
2

Légkori abszorpcios savok

H,0

500
Hulldmhossz (nm)

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

https:/ /en.wikipedia.org/wiki/File:Solar_spectrum_en.svg

2500



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Solar_spectrum_en.svg

Az emberi szem latas receptorai:
—> fényerosség-kiilonbségre érzékeny palcikak,
—> haromféle szin-érzékeny csap
—> Long, Medium, Short hullamhossz,
-2 100-120 vilagossagfokozat.
Szin- és vilagossag-allanddésag
l —> a megvilagitasi viszonyoktol fiiggetleniil sarganak
erzekeljiik pl. a taxit, es vilagosnak a lapot.
Metamer szinek

—> olyan spektralisan eltéro szinek, melyek szinérzete
azonos, mivel a harom receptor ingere azonos.

Kiegészitd szinek
/@fehér szinérzetet eredményezo szinparok.
h

ttps:/ /mogi.ome.hu/TAMOP/muszaki_optika/ch04.html#ch-1V.3.2

Az emberi szinérzékeles jellemzoi.

Vilagossag

=2 a szines feny relativ intenzitasa.

Telitettség

-2 a feny mennyi feher, illetve sziirke szint tartalmaz.
Szinezet / jellemzé hullamhossz

—> a monokromatikus feny hullamhossza, amely
azonos szinunek latszik az adott szinnel. Helmholtz

Adott spektralis eloszlassal jellemzett feny

-> pirosnak (zoldnek, kéknek) latszik, ha nagyrészt a j
spektrum adott tartomanyat tartalmazza,

-2 fehernek, sziirkenek, vagy feketenek latszik, ha a
harom receptort azonos mertekben ingerl.

https://mogi.ome.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch01.html#ch-1.5.4 CF



https://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/ch04.html#ch-IV.3.2
https://mogi.bme.hu/TAMOP/3d_megjelenitesi_technikak/ch01.html#ch-I.5.4

CIE RGB szinrendszer

A CIE (Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag) alkotta

additiv szinkeverésen alapulo szinméro rendszer.

—> Valasztott voros zold, kek alapszinek:

AR) =700 nm, A6) =546.1Tnm, AB) =435.8 nm.

-2 Kiserletileg megallapitott alapszinek egysegek,
melyek 0sszege azonosnak tinik az egyenlo
energiaju feher fenyforras szinevel:

R=0.17697 Im | G = 0.81240 Im | B=0.01063 Im.

-2 Kiserlettel keresték, hogy az alapszinek milyen
aranya eredmenyez egy-egy adott hullamhosszu
monokromatikus fénnyel azonos szinerzetet.

—> Azt talaltak, hogy az egyik alapszin mindig
negativra adodott (a célfényhez kellett adni).

ﬁtns:/lmoqi.bme.hu/TAMOP/muszaki optika/ch04.htmlitch-1V.11.1

0.40 F
0.30 ;
0.20 £

0.10 £

0.00 E

-0.10 E

-2 A spektrumszineket tehat nem lehet a harom alap
spektrumszinbol additiv modon kikeverni.

https://en.wikipedia.org/wiki/CIE_1931 color space

https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931_RGBCMF.svg



https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931_RGBCMF.svg
https://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/ch04.html#ch-IV.11.1
https://en.wikipedia.org/wiki/CIE_1931_color_space

CIE xyY szinrendszer

A valasztott alapszineket egy haromszog sarkaira helyezve
=2 beliil helyezkednek el az additiv szinkeverekek szinpontjai,
=2 kiviilre keriilnek a negativ értekeket is tartalmazo szinek.
Célszeriibb volt 0j, virtualis X, Y, Z alapszineket felvenni,

-2 1gy minden valos szinhez pozitiv alapszin ertekek adodnak,

—> ehhez sziikseges, hogy az XYZ haromszog kortulzarja a
spektrumszinek vonalat, s a biborvonalat. 2.0

A CIE szinezeti diagram minden x, y szinkoordinataja definial

? egy szinarnyalatot (z nem kell, mert x +y +z=1), 1.5

—> meg kell viszont adni az Y vilagossagi tényezot. 1.0

)

0.5
| A szinter egyenletesse tetele erdekeben tobbszor modositottak.
Termeszetesen leteznek mas szinrendszereR is. — ——
400 500 600 700
https://mogi.ome.hu/TAMOP/muszaki_optika/ch04.html#ch-1V.11.1.2 https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931xy_gamut_comparison.svg ?



https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931xy_gamut_comparison.svg
https://mogi.bme.hu/TAMOP/muszaki_optika/ch04.html#ch-IV.11.1.2

RGB modell

Az additiv szinkeveres az emberi szemben jatszodik le:
—> egy reflexios feliiletre tobb szinl fényt vetitve,

-2 a szembe gyors egymasutanban valtakozva szineket vetitve
(50 Hz-nél nagyobb frekvenciaval),

—> az 6sszekeverendo szinek stiriin elhelyezett kis pontjaival

=2 Piros, zold, kek alapszinek

l (hogy a szem ne tudja kiilon bontani). R
RGB / kijelzék
Q - Additiv keverése : |

A EEESE S e R 0y .S D DD e
PEsEsNENOEeNEEn e ST aERS
AT STsNERIENNSS WM RS mD
O 5 R B TS N0 0 R 10 4 om o )|

—> Az alapszinek intenzitasa 0-1 kozott,
\ O binarisan szinmélység-fiiggo lepéskoz,
leggyakrabban 0-255.

https:/ /en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model https://en.wikipedia.org/wiki/File:Barn_grand_tetons_rgh_separation.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Barn_grand_tetons_rgb_separation.jpg

CMY / CMYK modell

Szubtraktiv szinkeveres esetén a szint a fenyforras,
a fenyt visszavero szines feliiletek, és a fény Gtjaba helyezett
szinszlirok egyiittesen hozzak létre.

®(A) = ®(A) -p(A) - T(A)
A feny szinezete attol fiigg, melyik spektrumtartomany keriil
l tulsulyba a feny relativ teljesitmeny eloszlasaban.

CMY-CMYK / nyomtatas
-2 Cian, magenta, sarga szubtraktiv keverése.

—> A szint a festéekpontokrol visszaverodo fény adja:
—>a pontok szine adott,

—> telitettebb szin - pontmeret novelése,

—> atfedes elkeriilese - elforgatott racsok.

/b Sotet szinek jobb kozelitesére +fekete szin.
h

ttps://en.wikipedia.org/wiki/CMYK_color_model https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CMY separation - no_black.jpg



https://en.wikipedia.org/wiki/CMYK_color_model
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:CMY_separation_%E2%80%93_no_black.jpg

YCbCr modell

Egy Y'ChCr szintér meghatarozhato egy RGB szinter

alapszineinek és feherpontjanak matematikai

koordinata-transzformaciojaval.

-2 Y'a luma komponens, amely nagy felbontashan
tarolhato, tovabbithato

—> a Ch és Cr a kek-kiilonbseg és a piros-kiilonbseg
szinkomponensek, melyek savszelessege
csokkentheto a hatékonysag érdekeben.

Chroma subsampling

Az emberi latorendszer kevesbe érzekeny a
szinkiilonbsegeknél, mint a fenysliriseg esetében

—> a kepek kodolasakor a szininformaciohoz kisebb
felbontast hasznal, mint a luma-informaciohoz.

wiki/File:Barns_grand tetons_YCbCr se


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Barns_grand_tetons_YCbCr_separation.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Chroma_subsampling
https://en.wikipedia.org/wiki/YCbCr

A CIE xy szindiagramja az atlagember szamara lathato 0sszes
szinarnyalatot tartalmazza.

A gamut a megjelenitheto szinek tartomanya.

—> A kilonbozo szinrendszerekben ill. eszkozokon eltéro
mennyiségl, kiilonbozo szinarnyalat abrazolhato.

vannak szinek, melyek az egyiken megjelenithetok, de a

l —> A nyomtato (CMYK) és a monitor (RGB) gamutja nem egyezik -
masikon nem (vica versa).

Q —> Az eszkozoknek nyilvan valos alapszineket kell hasznalniuk,
ezért gamutjuk mindig hianyos.

—> Egy szinrendszer viszont (a gamut novelése érdekében)
\ tartalmazhat fiktiv szineket, melyeket az ember nem lat.

Ha pl azM csap Onmagaban IS ger/esztheto lenner azagy Olyan https://en.wikipedia.org/wiki/Impossible color

zint latna, mely zoldebb, mint a fizikailag lehetseges.
https://en.wikipedia.org/wiki/Gamut https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931xy_gamut_comparison.sveg



https://en.wikipedia.org/wiki/File:CIE1931xy_gamut_comparison.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/Gamut
https://en.wikipedia.org/wiki/Impossible_color

Képfajl formatumok

BMP
- tomoritetlen formatum

-2 nagy tarterllet, kis gépigéeny
GIF
-2 vesztesegmentes tomorites, de max. 256 szin
—> animacio (rossz hatékonysag és minoseg)
1> PNG
-2 vesztesegmentes tomorites ->gepigeny
—> truecolor vagy paletta, atlatszosag (1-8 bit)
JPG
\ —> veszteseges tomorités > minoseg /veszteseg
- fotok, renderelt kepek

b

WEBP O
-2 all-in-one megoldas, hatekonyabb tomorites

-2 veszteseges es -mentes, atlatszosag és animacio
ICO

—> tobbféle felbontasi és szinmélységli kep egyben
TIFF

=2 flexibilis professzionalis formatum

—> tobbfele szinmodell, 1-64bit, tobb kéep

PSD / CPT / ACDC...

-> rétegek / foliak, maszkolas (adjustment layers)
RAW / DGN

-2 digitalis kamerak nativ formatuma

—> nagyobb szinmeélységt kepek (HDR)




Képfajl specialitasok

Tobb kép egy fajlban
-> elokeép, thumbnail (pl. JPG)
> alfa csatorna (pl. PNG)
—> kombinalt kepek, maszkok (pl. PSD)
- multi-page (pl. TIFF)
- multi-image (pl. ICL)
l —> animacio (pl. GIF)
Paletta

—> palettaszinek definialasa
(pl. & szin: 0=FFFFFF 1=000000 2=990033 3=0066C()

—> képszinek paletta szerint (3x8 helyett 2 bit)
—> tomorites

-

Metaadatok / EXIFA O
—> Gep > Make, Model, Software

-> Foto > Aperture, Shutter, ISO, Focal Length
—> Kép > Color Profile, White Balance

—> Szin > Color Space (sRGB), Mode (YChCr)

—> GPS > Latitude, Longitude, Timestamp

—> Thumbnail > Latitude, Longitude, Timestamp
Metaadatok / IPTCA

=> Hely > Country, City, Location

=2 Info > Keywords, Credit, Contact j
Metaadatok / XMP sidecarA

— ha az eredeti nem alkalmas metaadatok tarolasara
(Extensible Metadata Platform)



https://en.wikipedia.org/wiki/Exif
https://iptc.org/standards/photo-metadata/
https://en.wikipedia.org/wiki/Extensible_Metadata_Platform
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Rendering

A latvanystilusok valosaghisegének szintje a hardver
fiiggvényében allithato (pl. atlatszosag, arnyékok).

A renderelés réven még valosaghubb kép készitheto, am a kep
nem valos idoben, hanem akar tobb (tobbtiz) percig késziil:

—> a minoseég (és ido) szabalyozhato,

-2 a kimeneti fajl felbontasa allithato,

—> fények, anyagok, hattér alkalmazhatok(valosaghii

latvanystilusban is megjelenhetnek).

A gorbiilt feliileteket szabalyozhato finomsagu
laphalo kozeliti (ViewRes x FacetRes).

A szamitasbol kizarhatok azon feliiletek,
melyek normalisa ellenkezo iranyba mutat.




Neézet beallitasa, mentese

A kepkivagast megadja a papirteri nezetablak oldalainak aranya
—> érdemes szabvanyos aranyokat alkalmazni (4:3, 16:9, stb.).

A nézet tobbfele modon megadhato, beallithato:

—> 3dKeringes | 3dOrbit:
vetités |projection: Parallel / Perspective
—> dpNezopont | ddVPpoint:
alaprajzi irany +ralatasi szog
—> Kamera | Camera:
kamera +célpont +tulajdonsagok (pl. latoszog / Zoom)
—> DNézet | DView (Mac gépeken is mikodo alternativa):

L.

A View Manager

Current View: Current
Views

(Hcuren
fa g Current

Bﬁ Model Views

IFﬂ Caml

...... lh_lcl_:‘ Layout Views

---:OJ Preset Views

View
Camera X
Camera Y
Camera Z
Target X
Target Y
Target Z
Roll angle
Height
Width
Perspective
Lens length (...
Field of view

Clipping
Front plane

Back Plane
Clipping

140.38
-6.07
84.02
27.16
0
94.47
20033
Off

35
5443

0
0
Off

Cancel

Apply

Set Current

Update Layers

Edit Boundaries...

Delete

Help

Pontok |Points (cél +kamera) +Tav | Distance +Zoom | Zoom

ézetet érdemes elmenteni a Nézet | View paranccsal (a kamera esetén ez automatikus). A




Latvanystilusok kezelese

Latvanystilusok | Visual Styles

‘. - —> 2D Wireframe 2D drotvaz - a sikra vetitést a program végzi (antialiasing)
—> Wireframe 3D drotvaz - a megjelenitést a videokartya vegzi
-2 Hiddentakartvonalas - takart élek felulirasa hatterszinnel
—> Conceptual koncepcionalis - vilagos-sotet helyett meleg-hideg atmenet
—> Realistic valosaghu - anyagok, textarak (atlatszosag) megjelenitése
l —> X-Ray rontgen - attetszo feliiletek (minden él [athato)
O —> Sketchy vazlatos megjelenités (pl. vonalmeghosszabbitas, élvibralas)

A latvanystilusok az él- s feliiletheallitasok modositasaval testre szabhatok. »

A stilusok rajzok kozti atvitele az Eszkozpaletta | Tool Palette segitsegével torténhet,
eloszor a paletta aktiv lapjara exportalva, majd onnan a masik rajzhoz hozzaadva.

[

Available Visual Styles in Drawing ~

i VISUAL STYLES MANAGER

H\"\-\.

MonoGooch Spec.. @& @ @ @
€]

Face Settings ‘g
Face style Gooch

Lighting quality Smooth

Color Monochrome

Monochrome... [_] 255,255,255

Opacity -60
Material display Off
Lighting 0«
Environment Settings 4
Edge Settings -
Show Isolines
MNumber of lin... 0
Color M White

Always on top | No
Occluded Edges

Intersection Edges 4

/




Hagyomanyos fényforrasok

A bevilagitashoz tobbfele tipusi fenyforras hasznalhato O

—> Szort [Ambient  a légkorben és a feliiletekrol szorodo féenyek szamitasa helyett
ha sok, a kep elmosodott, ha keves, tilkontrasztos holdbéli ta;
—> Tavoli |Distant  csak iranyaval (és intenzitasaval) jellemzett fényforras
ereje a targyak kozti tavolsagon nem csokken (pl. Nap)
-> Pont |Point minden iranyba egyforman sugarzo fenyforras (pl. lampa)
beallithato, hogy tavolabbra gyongiilve vilagitson
—> Reflektor |Spot  helyzetével és iranyaval jellemzett fényforras (pl. spotlampa)
Q megadhato a teljes, és a gyongiilo megvilagitas fenykipja

)/ o
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Fotometrikus fényforrasok

Az Gjabb verziokban fotometrikus fények alkalmazhatok - fontos a rajzi egység megadasa (_Units)...

—> a pontszerti fényforrasok kezelése hasonlo, csak fizikailag realisabb,
-2 tavoli fenyforras helyett a Nap és az egbolt is hasznalhato,

—> mind a datum és idopont fiiggvényében valtozo hatterkent,

—> mind pedig a modell szort fénnyel torténo megvilagitasara,

—> a valos benapozashoz meg kell adni az északi iranyt, és a geolokaciot (_Units).
Sajat fenyek alkalmazasakor célszerii kikapcsolni az alapértelmezett (default) fenyt.

B2R

A Direction Control

es
A Drawing Units Osouth 270
ic

Other Pick / Typ
Length O
Type: h Angl 0
DeC|maI ....................................................................
0.000

Dglockmse

Insertio |
Units to | erted tent:

Sample Output

152.004.0
3<45,0

Lighting

Units for specifying the intensity of lighting:
International ~

Cance Direction...
.




Anyagok

A megjelenités valosaghlibbé teheto anyagok alkalmazasaval

Az anyagok az anyagkonyvtarbol (Material Browser) tolthetok be:
—> a definiciok bekeriilnek a fajlba (a textirak nem!),
—> az anyagjellemzok hozzarendelhetok (akar vegyesen)

—> a foliakhoz (_MaterialAttach),

-> egyes elemekhez (egyesével ,raejtve”, vagy
a Tulajdonsagok | Properties panel réven),

—>vagy az elemek egyes feliileteihez (Ct rL+drop).
A mintazat lehet a teljes elemre illesztett, vagy sorolt
—> hozzarendelheto pl. domborisagi, atlatszosagi térkep is.

A textira léptéke leéptékezi a modellt is. »



y 4

Informacio-atadas

—> Adatcsere a vagolapon keresztul
(a felhasznald szamara talan legegyszertibb megoldas)

—> képernyokép -
legnagyObb adatveSZtéS ﬁ e :TE?EAEDD;::V;:E Zgie;tchshapes.dwg Default View

—> masolas + (iranyitott) beillesztés - as -

P AtoCAD Drawin C1b|e E] Cisplay as icon
a beillesztési formatum megvalaszthato Pastelinky | poE (Frhanced Metetle
l —> csatolas -
a kép szerkesztheto marad az eredeti programmal g
Q —> Adatcsere fajlok réven Resul
Inserts a new AutoCAD Drawing object into your document.

PR |
file will be reflected in your document. e

—> kozvetito fajlformatum (pl. PDF, DXF, DWF)
—> elterjedtebb, régebbi program nativ formatuma (pl. DWG).
\ | cncd

Vagolapra masolt AutoCAD modell

/ beillesztese vagy csatolasa szovegfajlba. ?




Pixelgrafikus formatum

—> legnagyobb adatvesztés [ legszélesebb elérhetoség .

—> létrehozas: képlopas (printscreen), illetve -mentés

Legelterjedtebb formatumok jelenleg:

PNG

-2 vesztesegmentes
l —> szabalyozhato tomaorités: szamitasi igeny (ido)
—> vonalas abrakhoz (_PNGOUT)
JPG

—> veszteseges j
—> szabalyozhato tomorités: minoseg /veszteség
-> fotok, renderelt képek (_JPGOUT)

)/ o




Adatcsere formatumok

WMF (Windows metafajl) O
—> avagolap megfeleloje,

-2 vektor- és rasztergrafikus informaciot is tartalmazhat,

-2 a hasznalt informacio tipusat a fogado alkalmazas donti el,

—> létrehozas: exportalassal (_WMFOUT),

l = hatteér letilthato (WMFBKGND).

DXF (drawing interchange format)

—> CAD adatcsere-formatum (_DXFOUT _DXFIN)
—> szinte minden CAD program képes irni/olvasni j
\ —> hasznalata komoly adatvesztessel jar

)/ o




Publikalas

Vegyes (pixeles + vektoros) 2D formatumok
—> Létrehozas gyakran ,nyomtatas” réven

PDF (Portable Document Format)

—> dokumentumok formatumhi megjelenitésére
—> fontok + szoveg-informacio
-2 pixelgrafika

DWF (Drawing Web Format)
—> elsosorban tervekhez
—> vektorgrafikus formatum +pixelgrafikus kepek

%




Nyomtatas

Nyomtatasi beallitasok...
—> méretarany (_ScaleListEdit)
-2 nyomtatasi pecset

—> valodi printer/plotter, vagy PDF/DWF konverter
—> lapmeéret és a kimenet felbontasa

=2 ACl szinekhez nyomtatasi szin es vonalvastagsag
—> megjelenitésmod (pl. vonalas és/vagy renderelt)

_SolProf
—> 3D modell axonometrikus vetiileti nézetének eloallitasa
— lathato és takart vonalak nézetablakonkent kiilon folian

—> a 2D vetiileti rajz atteheto akar papirtérbe,
/thetévé valhat az antialiasing.

A Plot - Layout1

Page setup

Name: <None> ~ Add...
Printer/plotter

Name: A altocaD PDF (High quality Print).pc3 ~ | Properties...

*a" plot Style Table Editor - monochrome.ctb

General Table View FormView

Plot styles:

Properties

Color: ||Jge object color

Adaptive: On

Lineweight  |Jse object lineweight

Line endstyle:  |5e ohject end style

Description:

Line join style:  se gbject join style

< < < < <

" Fill style:  se object fill style

Edit Lineweights... Save As...

Add Style Delete Style

Save & Close

Cancel Help

Plot style table (pen assignments)

monochrome.cth
Shaded viewport options
Shade plot As displayed
Quality Presentation
- OPL AR
ot options

& Plot in background

& Plot object lineweights
[ Plot transparency

& Plot with plot styles

3 Plot paperspace last

[ Hide paperspace objects
& Plot stamp on

8 save changes to layout
rawing orientation

O Fortrait
© Landscape

[ Plot upside-down

] Cancel Help

M}

(=

6 B




CAD formatum

. -’
. CAD ad atcsere formatu mOk (2D-3 D) CAD viewer and editor Windows viewer Online viewer .
A J—
A —> CAD és render programok kozti adatcseréhez AUTODESK VIEWER
- - 212 View 3D designs in a browser
9 letrEhozaS exportalassal H Autodesk Viewer supports most 2D and 3D files, including DWG, STEP, DWF, RVT, and
- . Solidworks, and works with over 80 file types on any device. Get the feedback you need

PElda. with Autodesk Viewer's annotation and drawing tools for easy online collaboration.
DWG Over 80 file types Works with Platform Key features
9 kvézi |par| Szabvénnyé Vélt v DWG v AutoCAD v Browser-based v Measure
. . . L. . v STEP v Revit v Windows, Mac v Mark up

—> szinte minden CAD program képes irni/olvasni . DWF + Fusion 360 + Chrome 05 + Share

and more and more

View now >

)/ o


https://viewer.autodesk.com/

OpenGL adatcsere

3D geometria, textira, fenyek OpenGL informaciok szlirésével

—> 3D DWF kimenet

« R

Aktudlis prafit

<<Névtelen profits»

Aktugs raiz

® Autodesk DWF Writer for 3D

Save as!

HobbitHaz dwg

Failok | Képemyt | Megnyitas & mentés | Nyomtatas s kizzététel| Rendseer | Felhasandlsi bealitasok | Fajzols | Kielslés | Profiok|

g8 i ||

Aktudls 30 grafikus megieleniti

Altalénos bealitasok

=
=

[GSHEIDID

"l [ Tulajdonsagok... ]

Aktugls mutatdeszkiz

3D grafikus alrendszer bedllitdsai

Aktudlis deszkis

Elfogadott bemenet:
Caak digitalizéld
Digitalizal &5

TPEC+ER

Elrendezésregeneralasi op
() Regen az elren
O & Modell g3 az
(@) & Model és az

|
&

dbConnect bedlitisok
Caatoldsi indes b
[ T ablék megryitas.

Br2Tds POEM - 80N UOLNN[,

CHhRRR|NNEILO

regensrilisa.

[Parancs

iggid megjelenité

A sebesség meqtatasa érdekében a program
visszaléphet a kivetkezt megielenitési médokba

itatt anyalas

(tvazas
efoglalé téglatest

Kfvént sebesss KFM [FPS)

Megjelernitt vonslak dinamikus kezsléss
Feliletek vonalazésa

Reseletes
Tiabb memdria

Részletszegény
Kevesebb memdria

Gorbék vonalazasa

Reseletes
Tiabb memdria

Részletszegény
Kevesebb memdria

Gyorsitatérban tartolt kepfazisok

[ Eawaizos kompatibilitasi méd

ender bellitasal

[ Hatterek engedélyezése

ények engedélyezése

ryagok engedélyezése
Textirak engedélyezése
LHlatsztsag

(&) Miridségi / lassabb

O Kidzepes mindséaii

() Durya / gyorsabb

Geometia
[ Szintvonalak mindig feliie

[ Hatsé lapok sltévolitésa
Gyorsités

() Szoftveres
) Hardveres

Meghaitd kivélasztdsa: | wopenglf hdi R

@ vilag

/> T:\obs 8ta.

zgAlkz\Eas_CAD\HobbitHazzD+.dwf-

indows Internet Explorer

fk?ﬂ'?)) @ :1065_8tas_tav|Szpalke\Fas_CAD|HobbitkazsD+.duws

S & == vlﬁT:... | @man... |@slan... | @Blan... [@Eslan... |

[ Geometriai $nrsita’s [eayszeres pontossag)
Ainti-alia|

Alkalmaz
infarmécick ért!

[Parancs

Megadis. hogy lsqyerve geometrisl qyorsités. 4 geametriai
gueorsitést tamogatnia kel a arafikus kérpsnak, Tanumangozza
Lol 3 yanG dokumentaciciat a gafikus kartygval kaposolatos

1

F

UEE 2 s+ ¥ 868ePCOCR O
RIGEEO & B

CG ODOL D PE |

Jpport OpenGL.

190173, 200631 , 0.0000

| RASZTER| HALO| OATO| POLARIS| [TRaSZTER TRKEVETES| DIN [WvasT [MODELL

Bl=10]

eEahetxaaeg. §.F — :
Contents
Model
Markups
Properties
Layers
Views
[E Standard Views
Front Top Left
Front Top Right
- Front Bottom Left
Front Bottom Right
Front
- Back
Top
Bottom
Left
Right
[E Cross Sections
Section 2
ob 8ta a g a D Ha D+.d d =]
%} + [IB 1:\065_8tas_tav|Segalke\Eas_CAD\HobbitHazsD+.duwf v ; |
© % 28 -[@r. x |@san. [@oan. @sen [@san. | | - B - w - Clewe - ook -
& — -
-
Contents
-
Model
Markups * i00% ~
Properties
Layers
Views
o [ Standard Views
o Front Top Left
o Front Top Right
- Front Bottom Left
Front Bottom Fight
Front
- Back
Top
Bottom
Left
Right
Bookmarks
J o1 of 1 I < = =
Dons 4§ My Computsr H soo% v
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Automatizalas, gyorsitas

A Customize User Interface

Az automatizalas sok szinten lehetséges...

Customize Transfer
o

-> A programmodul valamely programozasi nyelven Mot RER| [ REEER
— |
‘ - *2 .2 . i llp;?jnil:nmate-Teﬂ ‘ Osmallimage | |7 |{J>| & |0 1
irt eljaras (AutoLisp, VBA...). B i ] Ouwerme 2|11 |99.5|®

o

Centerli
enterlines = O Both
Leaders -

Markup Expott
Tables =

—> Az ActiveX modul réven pl. Excel VBA programbol is
VeZérelheté. a('ngpa Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window 2 + v>< g:znmf:tarize - o

Ic

El
I BB @&

HELek
~ W GO

W0 e
3

£
-~ @

— ‘ n_ 2|y
L HOEBEBE L LB Y YAz e |
- A makrd (Action Macro, ACTM e ;
ma rO ( C Ion aCrO’ ) 5234Ca p;gpAliases for sysvars discontinued in AutoCAD 2013: Acatlr;ang:arameters >\ C) (’ O
o . . 525 RASTERPREVIEW, *THUMBSAVE Visibility . &7 s
526 AUTOCOMPLETE #-INPUTSEARCHOPTIONS Cl
egy rogZItett paranCS-SZe kvenCIa- 527 AUTOCIJMPLETEI’AODE, #-INPUTSEARCHOPTIONS Properties [~3
528 AUTOCOMPLETEDELAY, +INPUTSEARCHDELAY 2 =
529 ®=] A | | = 5
9 Gom bok éS menijk testre Szabhatéak 530 ; Aliases for commands discontinued in AutoCAD 2014: 6 " 2” Feseletals
531 3DCONFIG, *GRAPHICSCONFIG — —'\- {-\? g commond .
O * . . -, -, -, 532 -3DCONFIG, *~GRAPHICSCONFIG c g::;ptinn g:::::;zos";ected objectata sing
533
DI ESEI— klfejezesek alkalmazasavalo 534 ; -- User Defined Command Aliases -- iguAr;e E:?:::::dH;‘sppE‘)?Name BREAKATPOINT
535 ; Make any changes or additions to the default AutoCAD command aliases in e
= Macro C"C_breakatpoint
" o - " 536 ; this section to ensure successful migration of these settings when you Tags
53700 ; d h i f A CAD. If d ali
A szkript a program utasitasainak S35 © than once in this fite, items in the User Defined Comend Aligs take AcAD B8 Cioment 0 ID_breakSele
. e 539 ; precedence over duplicates that appear earlier in the file. ~ Images
- 540 ; ; No xlate ; DO NOT REMOVE Srnall image RCDATA_16_BREAKATPT
felsorolasa, nyers szovegfajlban il e PCOATA 2 SREMATPT
! * =
\ . . Sl et Command
—> Parancs-alnevek alkalmazhatok (PGP), |- = ==
P ||545 DA, *DIMALIGNED
546 DC, *DIMCONTINUE
testre szabhatoak o N cmn JIL o JL i |
. 548 SP, *SPLINE I
549
length: 15661 lines: 549 Ln:549 Col:1 Pos: 15662 Windows (CRLF)  UTF-8 INS
* Dumb Interpretively Evaluated String Expression Language ?




AutoCAD szkript

. . P , -’ . ’ n 4 . -, -’ o, .o 4 ,
A szkript celja altalaban ismetlodo folyamatok automatizalasa, parancs-szekvenciak osszefuzese...

—> indithato a Fkonyv | Script paranccsal, vagy a parancssorba masolva...

—> a fajl alapértelmezett mappaja a rajz mappaja, kiterjesztése SCR.
Létrehozhato text editorban (pl. Notepad), formazasi kodok nem lehetnek a szovegben (pl. docx nem lehet).

Az adatbevitelt lezaro jelet (CR/LF) helyettesitheti a szokoz (Space),

—> egy sorba irhatok a parancsok, attekinthetobb, rovidebb a szkript,
—> paraméterek elvalasztasa nehezebben veheto észre a szovegben.

Tetszoleges szami utasitas lehet egyben, de hiba esetén ,félresiklik”

O
—>a Vissza | Undo a teljes szkriptet visszavonja,
—> tobb rovid fajlra bontva konnyebb a hibakereses.
\ f A felhasznalast, megertést segiti a beszédes elnevezések hasznalata,

' megjegyzések, magyarazatok.




Q

Parameéteres szkript

Csigalépcso lepcsofokok masolasa, forgatasa, emelése...
paraméterek megadhatok tablazatkezeloben:

—> Belso sugar - r,=60cm
—> Kiilso sugar - 1,=200cm
—> Lépcsofok szoge - @ =18°

—> Vastagsag > th=5cm

—> Lepesmagassag - ht=15cm
="_Pline " &y &"<" & &" " &, &",0"
&1, &"0 " &, &"<" &
&" _C _Extrude _L -" &th &" 0"

/] ="_Copy _L _Rotate _L 0,0 " & &" _Move _L 0,0 0,0," &ht

T

7~
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