O

K Digitalis abrazolas
1\] BMEEPAGAZ205

> Fliiggvényabrazolas
O > Adatkezelés és -vizualizacié

eloado: Dr. Strommer Laszlé

Adat import

[ ———eyey
* rpamiod akange ek, seary bove
L R - - A
Bl et orimiy
b i e, ST
et o —
vuachancs ] commomwrm S e | ¥
v W, et s ore

i e e gl iy s i kit et e L Tem———
vy Luamian P v il it
o L e o
T ———
5051 e A B i
I

i i ¥
S
“mprom o

1 g . [ ——

et B, DL
b g o S8 - ==
i it iy SR ===

Tablazat

e g | L e il e+ g i )
e s b e i, o
“ s brumin bl v SR 2L

e
vipnms

-

Keépletek, fuggvenyek 3D parameteres figgvény

Wl il s gt 11511087 L i e b
P ety b i, e i * g
s aiond aovmoas umsmm | il s 1 gy sy "  pha e
D e A ] # L T

L T p——

-

i i sl il
e B

= - LSl 3 LD

Alkalmazasi teriilet
Je—
o |
Nu""\.-uuddi il irdmad rrgalate wrmich riea 0 i -]
EARNH o R Paramétenes - {ﬁ :x
s g vt o by ot b
vl phch sl bl
Sl b il b e B LI b v et G0 H dd B }
L . Mg Y NS Lo e L
Hivatkozasi stilus Hosszusag - hir-modszer

Fraktal - partvonal paradoxon

Vomirmm.r i ey vk b,
P e 4 v b "

s e i erreet [ i
e e v s § LY
 maarae | s b L :'u

Rl e i e i
bl ¥

o b ok b, L

" b st L

1 mlin e s, e

S i o A B
TRERE S ————

oo e e b

i e e 9, ok B o e g g b
. s o il g VS rogeee g




Tablazatkezelo
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Alkalmazasi terulet

szovegszerkeszto tablazata O

-2 kifinomultabb formazas - viszont képletek igen korlatozottan hasznalhatok
tablazatkezeld

—> tablazatba gyujtheto adatok sorrendezése, keresése, szlirése, csoportositasa

—> fliggveny, vagy adatok valtozasanak vizsgalata, szemleltetese

—> kiilonb06z0 valtozatok kiprobalasa (What-If Analysis)

l adatbazis

—> nagy mennyiseég, strukturalt adat tarolasa, feldolgozasa, modositasok kovetése
-2 jogosultsagok kezelése akar elemek szintjen

—> az adatok bevitele, modositasa, keresése csak elore megirt programon keresztiil lehetséges (pl. NEPTUN), j
vagy programozasi ismeretet igényel (SQL)
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Excel munkafiizet

Az Excel...

O . Customise Format
A —> az operacios rendszer magyar nyelvi beallitasa esetén ambers curency e Dote  Sortng
vesszot hasznal tizedesjelként (decimal symbol), Example
Positive: 123 456 789,00 Negative: -123 456 789,00
és pontosvesszo a felsorolasjel (list separator),
— a fuggvenyek és opciok nevei a programban allithatok, et s J ]
de a mentett fajl minden nyelven hasznalhato. No.ofdigisatterded = o o ~ o x
l 9 Korébban XlS/le formétu m. piattarouping symbe < : T Cc QG > = x> Search xl
Digit grouping:

—2 256 oszlop, 65 536 sor Negative signgymbo| @ New ~ e OB et

O Negative number forn| Name Type Compressed size Pass

—> Jelenleg xIsx/xIsm formatum. o
—216 384 oszlop, 1 048 576 sor (kompatibilitas?!) Listpse:mg | == arawings

_rels File folder

media File folder

—> Gyakorlatilag egy tomoritett fajl, essementsysems| [T B

andard digits: worksheets File folder
\ benne a munkalapok (SheetN), PSS | D) sredsmingsam B e e e
. . . . Use native digits: [ stylesxm XML File 2KB No
a hasznalt rajzok es kepek. Click Reset to restorethed ) workbookami XML Fl 1B No

numbers, currency, time ar
9 items E O
\_ )
1} |




Programablak

O ,névmezo|name box  eszkozsorlquick access toolbar  kepletsor|formula bar ,szalag|ribbon
ﬂ E [F'/ ]E ﬁ v v z) © G & © 0 © |_ﬂ'|:‘| v El o n > gﬁ AutoSav = Book1 - Excel 0 Strommgr Laszlo g - O X
ALL-IN Home |Insert Pagelayout Formulas Data Review View Automate Developer |Help Acrobat | i1 Comments |
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3 ] <~ \ ET
1 o T Rijelolt sor,
-1 lapvalto gombok R |
71 [jobb klikk: lista — 020P,
\ o] ’ \ tartomdny
- munkalapnev_- ; :
) J U munkalap aktiv cellalactive cell .
<V > She + &~ -y
/\_Ready 55} H M -—F——+ 100% | ?




Testre szabas

. A p rogra m és a fij ggVé nye k nye lve é llithaté. 4Ex::ni::ms A7|’ Set the Office Language Preferences | x
O Formulas
' A m e n U teSt re Sza b h até’ féj lb a m e nth et61 b et6 l'th et6 ° I[::::ﬂng Wi‘::::‘:::::::: other controls will show in the first available language on this list. )
i Save | I 1. English <preferred> B N
Language 2. Hungarian [magyar] ‘.MJ

3 BZE Ay Dy 0 @ ¢ - B~ i - 4 AutoSave = Booki|| A=Y 3. Match Microsoft Windows [English]

Advanced ‘ Move Down ‘
. . . Customize|| Customize Ribbon
File  ALL-IN Home |Insert Page layout Formulas Data Review View Automate Developer Help Ag
Quick Access Toolbar
i #m [FAl | o =T LA | = = = Al Y EE | Ov = v Automy Office authoring languages and proofing
Excel Options ? X Zl ? Z—E Z @ New Trust Center Manage languages used for creating and editing documents, including proofing tools such as spelling and ®
e A = ~ grammar check.
General D H H + 7 O English (United Kingdom) <preferred> Proofing installed Save to accoun
i Customize the Ribbon. ﬁ —a G (@] pen —
Formulas E] Hungarian Proofing installed ‘ Add a Language. ‘
Choose commands from: & Customize the Ribbon:(® ~ Save ‘7‘
Data ¢ o Remove
[AII Commands [V] | Main Tabs v i —_——
Proofing ‘ . Email | setaspreferred |
| DerCerRe T e G D ErTerBhIoT : ; .
'y ~ [ ALL-IN (Custom) - - 4 »
Eare " Script in Equation > = ) J K L Quick A ‘ !
\ErEEEE Scroll Bar [Scroll Bar (ActiveX C... > Save/Print (Custom) Store my authoring languages in the cloud for my account. &
> Layout (Custom i
O 2 - & scroll Bar [Scroll Bar (Form Contr... - LI’I © (t ) ) Print Pr Install additional keyboards from Windows Settings
ezl .~ Scrollbar [Timeline Scrollbar] eg a spellint' ]
Advanced See All.. [View Additional Availa... M@l P [ cancel
= . @Unmerge Cells ) —
| | [ERlselect Al | Add > | o - L ~ Und
. - = 88 select Visible Cells [ nao
Customize Ribbon “FSelect Current Region | R | 4 > ~ ‘
EESeIeCt Data... |_<< Remove | orders \7. + Redo
Quick Access Toolbar [select Element s ) Lock cell
A [T Select Multiple Objects 8 ] Format Cells . Sort Ascending
-ins
D—_'\aSelect Names . \ St\/!|e,itFDrmat (Custq|m|? | J
\ Trust Center h Select Objects i New Tab IR New Group IR Rename... ] Sort Descending
5 Select Visible Cells ] Customizations: | Reset~ p
~~Selection Label [Timeline Selecti... —_— o) Touch/Mouse Mode
Ik/Selection Pane... [Display the Sel... v Import/Export v v
) ) More Commands... %
[ ok ]| cance : o T
; _ Show Below the Ribbon
Resdy B9 i M-+ oo
Hide Quick Access Toolbar




Tartalom - jelleg

Statikus tartalom
—> szoveg-allando (max. 32 767 karakter), pl. Bevétel

—> szam-allando, konstans (max. 15 szamjegy), pl. 1234, 1,23, 2005.10.24

-> mivelet(ek)et, és fiiggveny(eke)t tartalmazo képlet, pl. =2"8, =PI()
Valtozo tartalom

-2 olyan keplet, melynek eredmenye fugg...
- egy masik cella tartalmatol, pl. =A1+1,

—>vagy mas valtozotol, pl. az aktualis datumtol: =MA() |=TODAY()
Dinamikus tartalom

=2 olyan keplet, melynek tartalma ,kibomlik” a szomszedos cellakba
ha ez nem sikeres (pl. mert foglalt a cella), hibalizenetet (#KIBONTAS! |#SPILL!)

%




Tartalom - tipus

Egy cella tartalma - akar statikus, akar képlet kiertekelesenek eredménye - az alabbi tipusok valamelyike lehet. O
Szameérték

—> Formazas nélkiili cellaban jobbra igazitva, alapesetben nem nyilhat at mas cellaba (ha nem fer el: "##t#").
Logikai érték
- Ertéke IGAZ |TRUE vagy HAMIS |FALSE) (~ 1. 0).

—> Formazas neélkiili cellaban kozépre igazitva, alapesetben nem nyilhat at mas cellaba (ha nem fér el: "#iti#").
Hibalizenet

o -> Példaul nullaval valé osztas (#ZERO0SZTO! |#DIV/0'), egy hianyzod érték (#HIANYZIK [#N/A),
érvénytelen (pl. torolt) hivatkozas (#HIV! |#REF!), nem létez6 névre vald hivatkozas (#NEV? [#NAME?).

Szoveg j
\ —> Minden tartalom, ami nem az elozok egyike, szovegkent keriil eltarolasra.
—> Formazas nelkiili cellaban balra igazitva, és atnyialhat a szomszed cellaba, ha az iires (ha nem, csonkulhat).
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Cellaformatum

eeeee

aaaaa

Cellak formazasa |Format Cells

Right (Indent)
Fill

—> |gazitas |Alignment beallitasa:
szOveg igazitasa vizszintes és fiiggoleges iranyban (pl. kijelolt cellak kozepére),

szoveg elforgatasi szoge, tartalom sorokra torése (sordobas: AL t+Enter), o
automatikus betliméret-csokkentés, cellaegyesités (inkabb kijelolés kozepére), | = e
> Bet(itipus |Font): betiik stilusa, mérete, szine, (+felsd/alsd index), | —
l valaszthato az alapértelmezési Normal stilus, vagy a téma alapstilusai. X
—> Szegely/Kitoltes/Mintazat |Border/Fill/Pattern): cella (v. tartomany) =
O szegelyének szine vonaltipusa, vastagsaga, ill. NN RNRNENE
IEEEREOCEE
hatterenek szine es mintazata adhato meg. SEEEEEEEEE
EEEEEEEEEN ‘
—> Mad van stilusok (Cell Styles) és sablon (Template) hasznalatara. e

] =2 Itt nincs stilus-hierarchia és -oroklodes, viszont szabalyozhato, hogy
? a stilus mely fonti formazasi opciokra vonatkozzon (pl. csak szamformatum). ==




Szamformatum

Cellak formazasa |Format Cells / Szam |[Number
-> Altalanos |General: a program altal
megfelelonek itélt formatum
—> Szam [Number: adott tizedesjegy pontossagil,
szamkijelzés, valaszthato ezres csoportositassal (12 345)
—> Datum/Ido |Date/Time:
az ilyen szam egészrésze a napokat jeloli (1=1900.01.01.),
tortrésze az idot (ora, perc, mp, pl. 0,5 = 12:00:00)

—> Egyeni |Custom: egyedi formatum, pl. ertékfiiggo formazas:

pl. egy keplet kiszamolja a zh-atlagot,
mely ha 4,5-nél nagyobb, "Jeles" szovegkent jelenik meg

%

Format Cells
MNumb Alignment Font Bord Fill
Category:
Genera | a Sample
Number
Currency
Accountini Type:
" *2012.03.14
Time -
*2012. marcius 14, szerda
Percentag
Fraction 314
Scientific 2012.3. 14,
Text 2012.03.14
Spacial 2012, marc., 14,
P 12. mércius 14.
Custom

Locale (location):

Date formats display date and time serial numbers as date values.

Date formats that begin with an asterisk

(*) respond to changes in regional date and time settings that are specified for the operating system.
Formats without an asterisk are not affected by operating system settings.




Egyedi szamformatum

Format Cells

LY Cellak formazasa |Format Cells / Szam |[Number / Egyéni |Custom: oe |
i -> egyedi megjelenitési formatum-kod, mely max. négy szakaszbal all, i) e
alapesetben elojel-fiiggo: "+";"-";"0";"text" o e e
—> megadhato feltétel (értékhatar), pl. [<2]
—> megadhato a megjelenités szine, pl. [Piros] ([Blue]) —
—> hozzatoldhato szoveg, pl. a mértékegység: # ##,0" m2"
l —>a # helyén csak az értékes jegy jelenik meg (pl. 0,06 v. 0,15 & 0,# - 0,1)
—>a 0 helyén mindig megjelenik szamjegy (pl. 630 & 00-00 > 06-30)
QL 0 il crdal comrrm falarit mag & codmot (1193 R 0% 5 190 L el e

—>a % jel szazzal szorozva jeleniti meg a szamot (0,123 & 0% - 12%)
—> a sz0koz ezerrel osztva jeleniti meg a szamot (12345 & 0,0 " eFt" - 12,3 eFt)

—> A szam Rijelzesi pontossaga alapesetben nem befolyasolja a tovabb-szamolast.
—> Tizedes-jel ("." ill. ") és listaelvalaszto jel (" ill. ;") a Windows beallitasai szerint.

)/ o




Szovegformazas

A tablazatkezelo nem szovegszerkeszto, hosszabb szoveg egyseges kezelésére, tordelésére alkalmatlan: O

—> a formazasi lehetoségek sziikebbek, kivitelezésiik nehézkesebb,

—> a cellakba limitalt hossziisagi szoveg keriilhet (ezért érdemes lehet szovegdobozt beszirni),

-2 a cellak kozti szoveg-atvitel nehezkes.

Lehetséges viszont pl. szamitasi eredmeny, illetve adott feltételtol fiiggoen valtozo tartalom megjelenitése.

—> Karakter-szintt formazasra csak statikus szoveg esetén van mod, és a formazas csak a vegeredményen lathato.
—> A stilusok cella-szinten vannak értelmezve, de nem feltétleniil terjednek ki minden aspektusra (pl. csak szam).
-> Igazitas a cellan beliil, a kijelolés kozepére, vagy (ha muszaj) cellaegyesitéssel.

-2 Sordobas cellan belil: AL t+Enter.

)

Al v f.;: A tablazatkezel§ szévegformazasi lehetdségei korlatozottak.
Ha létezik Unicode karakter, érdemes hasznalni, pl. m2 > m?, 1/2 > 1.

A B C D E F
A tablazatkezel§ szévegformdzdsi lehet8ségei korlatozottak.

1 Ha létezik Unicode karakter, érdemes haszndlni, pl. m*>m?, '/, > %.




Valtozo formatum / tartalom

LN Cella sajat eredményétol fliggd formazas O
L relteteles formazas Iconditional Formatting
pl. betustilus, szegely, mintazat ertekfuggo beallitasa P = e L R T - T— 5
-2 Egyedi szamformatum alkalmazasa: R o |H 1 o
[>=4,5][Kek]"Jeles"; [<2][Piros]"Bukik"; "Megfelelt"; "Hiba!" col Vlue <2 AcBbCVyZ: =i t O
Mas cella értékeétol fliggo tartalom
-2 Feltetel fiiggvenyeben valtozo tartalom:
@ =IF( ZhAtlag >= 4,5;"Jeles"; IF( ZhAtlag < 2;"Elégtelen"; "Megfelelt"))
—> Szamitasi eredmeny, vagy egyeb adat atvetele, kombinalasa
="hatravan meg "&TEXT(Hatarido-Datum;"0\ \n\a\p") j
\

)/ o



Hivatkozasi stilus

LY —> A miiveletet vagy fiiggvenyt tartalmazo keplet mindig miiveleti jellel kezdodik, és hivatkozhat mas cellak O
eredmenyere.
- —> A cellahivatkozas |Reference Style kétféle lehet:
—> A1 stilus esetén az oszlopokat betii, a sorokat szam jeloli - ez az elterjedtebb -,
—> 5101 [R1C1 stilus esetén az oszlopokat és a sorokat is szam jeloli.
Hivatkozastipusok
l —> egyetlen cellara =B1 =RC[1]
o —> téglalap alaki teriiletre ~ =B1:C2  =RC[1]:R[1]C[2]
—> egy oszlopra =B:B =C[1]
—> tobb oszlopra =B:D =C[1]:C[3] j
—> egy sorra =2:2 =R[1]
| —> tobb sorra =24 =R[1]:R[3]
)/ o




Hivatkozastipusok

S relativ hivatkozas O
A —> a hivatkozott cellanak az aktualis cellahoz viszonyitott helyzetet jelzi, L i . =
és a keplet masolasakor azt 6rokiti tovabb, pl. A2 [RC[-1] G s
abszolut hivatkozas | Dol 2
> a hivatkozott cella mindig ugyanaz marad, pl. 5C52 |R2C3 2 el st
vegyes hivatkozas
l —> a hivatkozasnak csak az oszlopa vagy a sora kotott, pl. BS1*SA2 <4 : 7 —
dinamikus hivatkozas § ;zsmaﬂz i 2
? > a dinamikus tartomanyok teljes tartalmara valo hivatkozas, pl. A1# - ; . .
indirekt hivatkozas* ? 2 2 12 ig
—> a hivatkozott cella formalisan maga a képletet tartalmazo cella (RC), /

ahhoz képest hatarozva meg a szamitasha vett cellat ill. tartomanyt, pl. =OFFSET(RC;-1:0)

/DSajdt javaslat, hogy pl. a keplet feletti cellara hivatkozzon a keplet akkor is, ha tj sorokat szurunk be a keplet el@.



Hivatkozas nevekkel

. A kepletek konnyebben ertelmezhetove tetele erdekeben hivatkozaskent nevek is hasznalhatok. O
i - Alapesetben egyszeriien kijeloljiik a cellat vagy tartomanyt, L i . :
majd a kivant nevet a névmezobe irjuk (+Enter). : (;:N"tt(l:F" kules
—> Nagyobb kontroll érdekében hasznalhato a Névkezelo (Ctr1+F3), i 1L
pl. adott lapra érvenyes nev, dinamikus tartomany esetén. Formulas ;
-> Egy elnevezett cella neve (pl. C1 - AFA) abszolit hivatkozas, pl. =AFA.
—> Egy elnevezett tartomany neve (pl. A2:A6 - Netto) Name A 2 c | ©D
. Yo ) . ) ) Manager ~ ~ nette  brutd ARl 27%
—> 0sszegzo fliggvényeknél abszolit hivatkozas, pl. =SUM(Netto), 2 Ifr:t:tté*(mim kules

—> egyéb muveletek esetén
a korabbi verziokban mindig vegyes hivatkozasként mikaodik, pl. =2*Netto,
az ujabb verziokban ugyanehhez a @ jel sziikséges, pl. =2*@Netto,

] ? aneélkiil dinamikus keplet jon létre, kitoltve a sziikséges tartomanyt (B2:B6).

= TN 0 NN
o W
o o o
e
o o o
[= [ = R =
oW
w o oo
oo =
o o o
o o o

—2 Elnevezett sorok és oszlopok metszeke is hivatkozhato, a neveket szokozzel elvalasztva, pl. =Januar Bevetel.




Hivatkozas dinamikus képletre

Dinamikus kepletek hasznalata esetén a hivatkozott tartomany hatarozza meg,

hogy az eredmény mekkora helyet igényel (ha nem fér, #KIBONTAS! [#SPILL!). 44 . .
- —> Ha dinamikus a sor (B1: =SEQUENCE(1;3)), és az oszlop (A2: =SEQUENCE(6;1)), § [ ;My 2 :
akkor elég egyetlen cellaba beirni a képletet (B2: =A2# *B1#), 4 3 3 6 g
az automatikusan feltolti a teljes szukseges tartomanyt. Formulas ¢ ; ; 10 s
—> A Névkezelo (Ctrl+F3) hasznalataval a dinamikus tartomanyok ? : - = -

l elnevezhetok (=Lap!SAS2# - _Szorzo | =Lap!SBS1# - _Szorzando), Name A 3 c
ekkor a dinamikus képletben elég ezekre a nevekre hivatkozni Manager -y 3 =_5méf_|5mrzandéz :
O (B2: =_Szorzo* Szorzando). ; : . : :
-> Erdemes megjegyezni, hogy ugyanez a képlet gy is makodik, . : : " .
ha a sor es az oszlop neve nem dinamikus tartomanyra mutat ! 9 6 12 18

(=Lap!SAS2:5AS7 - _Szorzo | =Lap!$BS$1:5DS1 = _Szorzando).
Ez esetben viszont a sor képletét (ezzel a sorok szamat) valtoztatva az eredmeény teriilete nem valtozik -
/O a megoldas plusz sorok besziirasa, ha dinamikus keplet reagal arra (pl. A2: =SEQUENCE(ROWS(Szorz0);1))




Hivatkozas tablazat eseten

- Az adattablak hasznalatat megkonnyitheti, ha tablazatként definialjuk oket. O

A —> Elnevezés: a tartomanyra allva BeszirasN Tablazat [InsertN Table

—> a tablazat minden oszlopa egyedi fejleccel |Header Row kell rendelkezzen,

ha ez nem teljesiil, automatikusan létrejon, illetve modosul
—> ATablazattervezes |Table Design szalagmenii segitségevel: e e

ea Téblézat neve |Table Name médOSithaté, Table Name: | Header Row [_| First Column Filter Button
l " L ) Yo . | Telepulések | [JTotalRow  [] Last Column

—>a szuresre aktivalhato a Sziro gomb |Filter Button, & Resize Table Banded Rows [ Banded Columns
o —> a tablazat automatikusan formazhato Properties Table Style Options

Savos/Elso/ Utolso sorfoszlop [Banded/First/Last Row/Column.

—> A tablazatban a kepletek automatikusan a teljes oszlopot feltoltik, és altalaban az oszlopfejlécre hivatkoznak
=[@0szlop1] I=[@Column1]
\ —> A tablazaton kiviili kepletek az oszlopfejlec elé illesztik a tablazat nevet

/Tablézaﬂ[@OSlepﬂ |=Table1l@Column1]
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Képletek, fuggvenyek

Mas cellak tartalmaval miveletek végezhetdk pl. =2*A1+B2"2-C3/2&" +AFA"
Veégrehajtas alapesetben balrol jobbra, a kovetkezo prioritassal:

-> hivatkozasi operatorok: (tartomany-), szokoz (metszet-) ; (egyesito operator)
—> matematikai operatorok: - (negacio), %, *, * és /, + és - (kivonas)

—> sz0vegosszeflizo operator: &

-2 0sszehasonlito operatorok: =, <, >, <=, >=, <>

Osszetettebb feladatokra fliggvények alkalmazhatok, pl. =SUM(A1;B2:C3).

—> A fiiggvénynév utan mindig kell zarojel, ha nincs is argumentuma, pl. =PI().
—> A felismert fliggvénynév beiras utan nagybetisre valtozik.

-2 A fuggvenyek egymasba agyazhatok.

A fliggvenyek kereseset, argumentumok beirasat segitheti
a Filggveny beszirasa |Insert Function panel (Shift+F3)

/O

Search for a function:

Type a brief descr

iption of what you want to do and then click Go

OOOOOOO

Searches a range

a or an array for a match and returns the corresponding item from
or array. By default, an exact match is used.

XLOOKUP(lookup value;lookup array:return_array:if not found;match_mode;search mode)

a second range




Fuggvenyek - argumentumok

Fiiggveny beszirasakor...

—> eloszor kivalasztjuk a kategoriat, majd a fliggvenyt,

—> a megjeleno panel rovataiban megadhatjuk,
vagy megmutathatjuk a paramétereket

—> az argumentumok tipusa a fiiggvénytol fiigg,

l -2 lehet szam, szoveg, logikai erték, vagy hibaertek,

- lehet hivatkozas,
-2 lehet masik képlet, ill. fiiggveny.

%

Function Arguments

SUMPRODUCT
Arrayl ‘
Array2

Array3

Returns the sum of the products of corresponding ranges or arrays.

Array1: arrayl;array2;.. are 2 to 255 arrays for which you want to multiply and then add components. All
arrays must have the same dimensions.

Formula result =

Help on this function

Insert Function

Search for a function:

Type a brief description of what you want to do and then click Go Go

Or select a category: | Lookup & Reference ~

Select a function:

UMNIQUE
VLOOKUP
VSTACK
WRAPCOLS
WRAPROWS

XLOOKUP
HKMATCH

XLOOKUP(lookup_value;lookup_array:return_array;if_not found;match_mode;search_mode)

Searches a range or an array for a match and returns the corresponding item from a second range
or array. By default, an exact match is used.

I 1% |
<




Szovegkezeld fuggveények

—> ERTEK(...) |VALUE « szamként értelmezhetd szoveg szamma alakitasa O
—> SZOVEG(...;"0,0") [TEXT « szam adott szamformatuma szoveggé alakitasa
= BAL(...;n) [LEFT, JOBB(...;n) [RIGHT « szoveg elso/utolso n szami karaktere
—> KOZEP(...;i:n) IMID « szoveg i-edik poziciotol vett n szami karaktere
—> SZOVEG.TALAL(...;...;i) [FIND « szoveg kezdGpozicidja egy masikban (i-t6l kezdve)
l —> HOSSZ(...) [LEN » szoveg karaktereinek szama

=> KIMETSZ(...) |TRIM, TISZTIT(...) |CLEAN - felesleges szokozok/ karakterek eltavolitasa
—> HELYETTE(...) [SUBSTITUTE - adott karakterlanc helyettesitése egy szoveghen

—> NAGYBETUS(...) [UPPER, KISBETU(...) [LOWER - széveg nagy/kisbetisre alakitasa j
—> TNEV(...) |PROPER - szoveg tulajdonnévvé alakitasa (nagybetis szokezdet)

)/ o




i

Matematikai, logikai fuggvények

—> SZORZATOSSZEG() [SUMPRODUCT « két azonos dimenzidji tartomany elemeit parosaval 6sszeszorozza, O
majd 6sszeadja (a szorzas helyett mas mivelet is megadhato)

—> HA(feltetel; haigaz; hahamis) |IF - adott logikai feltétel kiertekelésének eredményétol fiiggoen egyik vagy masik
ertéket adja eredményiil (egymasba agyazhato)

- HAELSOIGAZ(feltétel:haigazl:...) |IFS « az elsd igaz feltétel szerinti értéket adja eredményiil
—> HAHIBA(...;"?!") |IFERROR - alternativ eredményt ad, ha a képlet hibat adna

—> HAHIANYZIK(...;"?!") [IFNA « alternativ eredményt ad #HIANYZIK [#NA hiba helyett

—> NEM(...) INOT « logikai érték ellentétét képzi (hamisbol igaz, és viszont)

> VAGY(.......) |OR « igaz, ha a vizsgalt feltetelek legalabb egyike igaz

—> RADIAN() |RADIANS, FOK() |DEGREES - atvaltas fok és radian kozott
=> SIN(), COS(), TAN() » radianban mért szog szogfiiggvényei
ABS(), INT(), PI() » szam abszolatertéke, egészrésze, ill. Pi értéke




Statisztikai fuggvények

—> ATLAG (...) |AVERAGE, MIN(...), MAX(...) « értékhalmaz atlaga, minimuma, maximuma O
—> ATLAGHATOBB(...) |AVERAGEIFS « adott kritérium(ok)nak megfeleld cellak atlaga
=> MINHA(...) IMINIFS, MAXHAL...) IMAXIFS  kritérium(ok)nak megfelelo cellak minimuma, maximuma
—> SZUM(...) [SUM « argumentum(ok) osszege
—> SZUMHATOBB(...) |SUMIFS » adott kritérium(ok)nak megfeleld cellak dsszege
—> DARAB(...) |COUNT « szamok(at tartalmazo cellak) szama az argumentumban
l —> DARAB2(...) |COUNTA « értékek (nem iires cellak) szama az argumentumban
—> DARABURES(...) [COUNTBLANK - iires cellak szama az argumentumban
—> DARABHATOBBY(...) [COUNTIFS « adott kritérium(ok)nak megfeleld cellak szama
—> MERTANI.KOZEP(...) |GEOMEAN « argumentumok mértani kozépértéke j
—> MEDIAN(...) IMEDIAN « argumentumok kozépértéke
> NAGY(...;k) |LARGE, KICSI(...;k) [SMALL « a k-adik legkisebb/legnagyobb szam

)/ o




Kereses, hivatkozas

—> XKERES() | XLOOKUP + adott elem tartomanyban elfoglalt pozicioja alapjan O
egy masik tomb azonos pozicioban lévo elemét / elemeit adja eredmenyiil

—> HOL.VAN() | MATCH - adott elemnek egy tartomanyban elfoglalt pozicioja
—> INDEX(...;R;C) | INDEX « adott tartomany adott soraban (és oszlopaban) [évo elem
—> ELTOLAS(...;R;C) | OFFSET « egy cimtGl adott sor és oszlop tavolsagra lévé hivatkozas
—> CIM(R;C) | ADDRESS « adott sor és oszlopszam altal meghatarozott hivatkozas
l => INDIREKT() | INDIRECT « adott szoveg vagy cella altal meghatarozott hivatkozas

)/ o



Dinamikus fuggvények

| : —> EGYED!I () | UNIQUE « egymastol kiilonbozo elemek kigytijtése O
i - SZURO() | FILTER » adott feltételnek megfeleld elemek kigy(ijtése
—> SORBA.RENDEZ() | SORT » elemeket sorrendbe rendezve adja eredményiil
—> RENDEZES.ALAP.SZERINT() | SORTBY « elemek sorrendbe rendezése egy minta alapjan
—> TRANSZPONALAS() | TRANSPOSE « tartomany transzponaltjat adja eredményiil
l - SZAMSOROZAT() | SEQUENCE « szamsorozat létrehozasa
O

A fajl nevérol, mentési helyérol, és a nyomtatas idopontjarol szolo informaciok megjelenitése hasznos lehet
pl. a visszakereses, valtozaskovetés soran: |

—> CELLA("filename") |CELL("filename")
-> MA() [TODAY(), vagy MOST() [NOW()

)/ o




Fuggvényabrazolas - Excel

O
Explicit y=f(x) z=f(x,y)
X=f(t) x=f(t) x=f(u,v)
l Paraméteres { ) { y=g(t) { y=g(u,v)
y‘g(t) z=h(t) z=h(u,v)
@)
Implicit f(x,y)=0 f(x,y,z)=0 j)

Célszert a bemeno adatokat valtoztathato paraméterekkent kezelni, és nevekkel hivatkozni. i
T A vizszintes és fiiggoleges tengely leptekének azonossaga nem biztositott.

/O




2D fuggveényabrazolas

A gorbét hiirok kozelitik - a fiiggvénypontok koordinatait diszkrét helyeken szamitjuk (mosta=b =1).
Explicit alak = pl. _x=_i/n*w *2*PI() = _y = a* SIN(_x)

|
Paraméteres alak > pl. _@=_i/n*w*2*PI() > _x=a*_¢p - b*SIN(_p) /// _y =a - b* COS(_y)




Felosztasi algoritmus

O

A fliggvény osztaspontjainak felvételére alkalmazhato algoritmus (felosztas siirlisége - pontossag). O
n felosztott szakaszok szama - tetszoleges pozitiv egész szam
S szimmetria szorzo -> a szami szimmetria esetén 27 (teljes tartomany felosztasakor 1)

i csomopont azonositd - dinamikus mikodés esetén SORSZAMLISTA |SEQUENCE fiiggvénnyel:
- sorok szama adja meg az osztaspontok szamat - tipikusan s*n+1,
—> oszlop tipikusan 1, elhagyhato,
—> kezdoertéek - tipikusan 0 vagy -s*n/2,
—> lepesszam tipikusan 1, elhagyhato.
_i/s/n az egyes osztaspontok tartomanyon beliil helyzetét jelzo normalizalt aranyok sorozata:
—> explicit alak esetén tipikusan x iranyi felosztas, pl. _x =_i/n *w*2*PI(),
—> paraméteres alak esetén a felosztasa, pl. _p =_i/n *w*2*PI().

)/ o




2D diagram

Fiiggvények abrazolasa: O

—> célszeru a tartomanyt elore kijelolni
Beillesztes N Diagram | Insert N Chart,

—> diagramtipus altalaban Pont | XY Scatter,

Insert Chart
Recommended Charts Al Charts
Recent
e 0 L *
Templates O e (T Q9

Caolumn

Line Scatter with Straight Lines
Pie

-2 altipus altalaban egyenes vonalakkal,
l —> fiiggvenynev altalaban az y erték feletti cella,

Chart Title Chart Title
Bar

SMeFEDOS

=
=
il
w

HuEk EBEEud

—> hozzaadhatok tovabbi adatsorok,
—> megadhatok egyeb paraméterek (pl. diagramcim),

Map
Stock

Surface
Radar

—> megadhatok a tengelyek (min., max., osztaskoz),

—> beallithatd a méret (oldalarany), -
Histogram
Box & Whisker )

Waterfall

- testre szabhato a formazas.

Funnel

FAESFOERPRNE®

Combo

A I I -




Hosszusag - hur-maodszer

| : Gorbe hosszanak kozelito (de tetszoleges pontossagii) 1 O
szamitasa Pitagorasz-tétellel (hir-modszer): 10
' 9
n 8
vonallanc hossza: z P; P, 4
=1
l szeld hossza: P; Piyq =/ (xi41 — %)% + g1 — ¥1)?
O

/ _1 :




Terulet - numerikus integral

Hasznalata javasolt, ha az integrandus... O
-> diszkrét pontokban adott (pl. mért értékek)

=2 primitiv fuggvenye tul bonyolult, vagy nem elemi fiiggveny.
Elemi teriiletdarabokra osztas:

-2 n+1 osztaspont eseten n teriletdarab

2> A=3A
l =2 Gyakoribb modszerei:
—> Simpson-fele parabolaformula
—>teglalapformula
—> trapezformula
Ai = (Xi = Xiuq) - V2 (i + Viy)

)/ o




Terulet - Héron-keéplet

Amennyiben a fiiggveny zart gorbején beliil
van olyan pont, mely minden konturponttal

O 0sszekotheto a kontir metszese neélkiil,
a teriilet Heron-keplettel is szamolhato.
Elemi tertletdarabokra osztas:
l -2 n+1 osztaspont eseten n teruletdarab
=2 A=3A
Q = Ai = Y [(ai*bi+ci) - (-ai+bi+ci) - (ai-bi+ci) - (ai+bi-ci)]".
\

/ r=a-b*SIN(_p*s) | s=3

https://mathworld.wolfram.com/HeronsFormula.html



https://mathworld.wolfram.com/HeronsFormula.html

&y =

Kovetkezo pont koordinata

Mind a gorbe hossza, mind a gorbe alatti vagy bezart teriilet
szamitasahoz sziikség van az aktualis utani (vagy elotti) pont
koordinataira...

—> termeszetesen lehet mas sorra is hivatkozni a kepletben,
-2 rugalmasabb megoldas ezt is dinamikusan kezelni,
akar tartomanykent, akar definiciokent pl.
l > _Xi,, = OFFSET( _x, 1, 0, ROWS(_x)-1)
=> _Vi.; = OFFSET( _y, 1, 0, ROWS(_y)-1)
—> fontos, hogy a sorok szama itt eggyel kevesebb, pl.
Aiv = IFERROR( SQRT( (_xi,1-_x)"2 + (_yi,,-_y)"2); ")
=2 lehet akar cellak tartomanya,

\ Formulas

—> vagy lehet a Névkezelovel definialt :
transzcendens tartomany (Ctr1+F3).

Name
Manager




Egyenletmegoldas, szélsdertek

A Celertekkereso |Goal Seek funkcio akkor hasznalhato,
ha az elérni kivant optimalis eredményhez tartozo bemeneti
erteket kell megkeresni.

A Solver egy kiegészito program, amellyel egy cella optimalis,
maximalis vagy minimalis erteket lehet megtalalni mas cella
vagy cellak ertekenek megvaltoztatasaval.

Megoldas keresese adott ertékre...
Q —> fiiggvenyek metszese.
Minimum vagy maximum keresese...
—> fiiggvény szélsoértéke, ahol a derivalt fiiggvény elojelet valt.
\ Mindket modszer lokalis megoldast talal, mely igy fiigghet a

/kﬂwdulé ertektol.

r(x)

r'x)




Tablazatkezeld
> Fliggvények
Y Adatkezelés

51\ o Digitalis abrazolas
BMEEPAGA205

i : / eloado:
Dr. Strommer Laszlo
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3D parameéteres fuggveény

- 3D parameteres gorbe sikra vetites utan abrazolhato. O
A 20 - alaprajzi sz0g
2P - gombre vetités szoge

> X =10 *COS(_p) *COS(_p) - x koordinata
> _y =10 *SIN(_p) *COS(_p) - y koordindta
l > _2=10*SIN(_p) - z koordinata

Vetiileti koordinatak A szogu ralatas eseten,
a polaris koordinatak 6 szog elforgatasaval...

=> _U =10 *COS(_y +6) *COS(_p)
> V=10 *SIN_op +6) *COS(_p) *SIN(A) + 2 * COS(N) j

)/ o




2D parameéteres fuggveny

IS Néeha erdemes tobb parametert is hasznalni. 5 O
A 2> n=6 - 6 szakasz negyedivenkent
= s=4 - 4 negyed ;
DW=k - 4 menet ,
—> _i = SEQUENCE(w*s*n+1; ; 0) 1
> _@ =_i/s/n*2*PI() - kozépponti szog U L A
o > _r=1/5*_¢ -> aktualis sugar
> _x=_r*C0S(_p) - x koordindta . j
- _y=_r*SIN(_y) - y koordinata !

)/ | q



Szabadon formalt gorbeék

A szamitogeppel segitett tervezes igenyli, hogy ,szabadon 10
formalt” gorbeket es feliileteket is kezelni lehessen...

—> interaktiv tervezés ->relative egyszerli modosithatosag
—> fogopontok alkalmazasa
—> célszerd, ha a fogopontoknak csak lokalis hatasa van
—> folytonossag kezelese...
l 0: talalkozas / 1: kozos erinto / 2: azonos gorbiilet
Spline
Bézier gorbe

B-spline ?

/ https://mathworld.wolfram.com/BezierCurve.html



https://mathworld.wolfram.com/BezierCurve.html

3D parameéteres fuggveény

3D parameteres gorbe sikra vetites utan abrazolhato.

o O
i —>n=2- _i=SEQUENCE((n+1)"3;;0) /// 0 >26
Terbeli pontok harmas szamrendszerbeli sorszamai: o —— -
—> _p = SEQUENCE( 1; 3; 0)
=>_pN = MOD(INT( _i / (n+1)"@_p); n+1)
-> _x= IF(ISEVEN(_p1+_p2); (_p0/n); 1-(_p0/n)) L —a— 1

-> _y = IF( ISEVEN(_p2+0); (_p1/n); 1-(_p1/n))

> _z=_p2/n

Vetiileti koordinatak 9 elforgatas es A ralatas eseten:

—> _u =_x *SIN(-6) +_y *COS(-0) —
—> _v=_x*-COS(-8)*SIN(A) + _y * SIN(-6)*SIN(A) +_z * COS(A)

)/ o

—C—
l Terbeli pontok koordinatai (paros n eseten): /

——Q___

—+_




RGB szintér

L% 3D paraméteres gorbe sikra vetités utan abrazolhato.
>n=315115- _i = SEQUENCE( (n+1)"3;; 0) 0. 0 L @y
Térbeli pontok harmas szamrendszerbeli sorszamai: @ g O @ @ O
—> _p = SEQUENCE( 1; 3; 0)
=>_pN = MOD(INT( _i / (n+1)"@_p); n+1)

Térbeli pontok koordindtai (pdratlan n esetén): ) . "-'-'---‘--.-'-;.'.‘.'.'.'.'.'.’..'.'.'.'""""""".

l > x= IF(ISEVEN(_pt+0); (_po/n}; 1-(p0/n)) o g
= _y = IF(ISEVEN(_p2+0); (_p1/n); 1-(_p1/n)) . e @@ @ O
> z=_p2/n

Vetiileti koordinatak 9 elforgatas és A ralatas eseten: ° - @ o j
9 _u =_X *SlN(_e) +_y *Cos(_e) . . ......... ..'. ...... . ................. : .O
—> _v=_x*-COS(-8)*SIN(A) + _y * SIN(-8)*SIN(A) +_z * COS(A)

)/ o




3D feliillet abrazolasa

3D feliilet megjelenitese: O

—> explicit alak esetén (z=f(x,y) alak),
—> teglalap alaprajz felett.

-2 Az egyes osztaspontokhoz tartozo z ertek kerul
megjelenitesre - igy a megjelenités csak akkor
l korrekt, ha egyenletes az x ésy iranyu felosztas.

—> Az alaprajz s magassag aranya torzulhat.
—> Minden alaprajzi ponthoz egy ertéek tartozhat:
—> nem abrazolhato pl. teljes gomb,

—> fliggoleges feliiletek nem abrazolhatok,
legfeljebb kozelithetok.

%




Adatbevitel ellenorzése

Az adatok bevitele segitheto, Data

es/vagy korlatozhato... =0 £ 8= 1 B g8 Group v
s o e S YT Gf & 3 B o

I ° - i ! ﬁ e =
> pl. adatlista: z| Sort  Fitter * Tetto BX "5 Whatlf Forecast 28 Ungroup :
A C . e
oll o . . = +
H:K:Sz:Cs:P & Advanced Columns 55 ~ [  Analysis¥ Sheet B subtotal
| A ? ?

Sort & Filter Data Tools Forecast Outline =

-2 pl. tartomany elemei
=ValidData

-2 lehet teljes tiltas,

Data Validation

Settings Input Message Error Alert —
Data Validation

Validation criteria

rd
figyelm eztetes Allow: Settings  Input Message  Error Alert
?
i Ignare blank A .
| List v | B 2 - B Show error alert after invalid data is entered
‘ , Va aZ Sem Data: ﬂln—cell dropdown
gy ° When user enters invalid data, show this error alert:
| between v |
Style: Title:
Source:
N Information |
| =validinput *
Stop Error message:
Warnin
m A
\ Apply these changes to all other cells with the same settings '-@

v

Clear all Cancel




Adatbevitel segitése

. -2 Beviteli lista definialasa dinamikus tartomanykent: Formulas
_Input-> =OFFSET(LAPI$BS3; 0; 0; COUNTA(LAP!$B$3:$B$99); 1) o [ -
‘ . . . o geo . o Comment: -
—> Egyedi elemlista a beviteli lista elemei alapjan: Name | .
D3 =SORT(UNIQUE(_Input) Manager | e e
korabban: =IFNA(INDEX(Lista1; MATCH(0;INDEX(COUNTIFS(D$2:D2;Lista1);0:0):0));"-") ) . . i
-2 Dinamikus egyedi elemlista definialasa: 1
. 2 Beviteli lista Egyedi elemlista
l _SLISte = LAP!$D$3# Data Validation 3: AA AA
. . . . . . 4 BB BB
—> Beviteli adatok ervenyesitese: setios= | gt vesoge | ermor e 5 cc cc
O Allow: List s S (7) :;\ EED
Source =_SList 8 el cropcown 8 : j}
between v ? | DD .
Source: 10 AA .
SList + 11 BB o
\ 12 | . .
13  |AA
Apply these changes to all other cells with the same settings 1 4: BB
15 __
/ 0 Clear All . cancel 16: EED ?
17




Attekinthetdséqg

—> Fejlecek rogzitése, vagy képernyo felosztasa
(Nézet \ Panelek rogzitése |View N Freeze Panes,
vagy Nézet N Felosztas |View N Split).

-2 Fejlecek rogzitese a nyomaton
(Lapelrendezés N Nyomtatasi cimek
|Page Layout N Print Titles).

l —> Kiilonbozo elemek formai kiemelése

(Cellak formazasa/ Kitoltes |Format Cells/ Fill)

O nyomtatasban beallithato, hogy legyen
hatterszin nelkiili fekete-fehér nyomat.

—> Sziikseg eseten tagolas, csoportositas
\ (Adatok N Tagolas |Data N Outline).

—> Oldalszam, cim, fajlnév, lapnév, datum (ido)

Footer

Left section:

&[Date].

2024.01.11,; 1/ 7; Bookl » Sheet1 7
2024.01.11. 1/1 Book1 - Sheetl
Different odd and even pages
To format text: select the text, then choose the Format Text button. g - . pag
To insert a page number, date, time, file path, filename, or tab name: position the [:] Different first page
insertion point in the edit box, then choose the appropriate buttan. [0 scale with document
To insert picture: press the Insert Picture button. To format your picture, place the [] Align with page margins
cursor in the edit box and press the Format Picture button. Print... Print Preview aptio
[
AlBle]Im]o] 4 e
Center section: TIgT
a &[Page] / &[Pages] A &[File] - &[Tab] *
v v v
OK Cancel

Page Setup

E295 Margins  Header/Footer  _ sheet
Print area: |A1:C99
Print titles

Rows to repeat at top: $1:52

Columns to repeat at left: | $A:5A

Print

[ Gridlines Comments and notes:
a Black and white

Cell errors as:
D Draft guality

[:] Row and column headings

Page order

o Down, then over
O Qver, then down

(N

di

Page Setup

Page Margins Header/Footi Sheet
Title
Head
Title v
Custom Header... Custom Footer...
Footer:

/)megjelenitése nyomtatasban.




Adat import

Szinte minden programnak van szoveges mentési lehetoséege...

—> rekordok altalaban sorok, elvalasztas kodja:

—>CR (Carriage Return = kocsi-vissza) CHAR(13),

—LF (Line Feed = soremelés) CHAR(10).
—> mezok altalaban oszlopok, elvalasztas:
—> adott karakterszam utan,

—>tabulator (Tab), pontosvesszo (Semicolon),
vesszo (Comma), szokoz (Space), egyéb.

Dinamikus adatimport

—>fajlbol: szoveg (txt), tablazat (Excel, html),
adatbazis (Access, Dbase...), Internet

—> adatbazis-kiszolgalotol: pl. MS SQL
/J —> frissités idokozokent vagy megnyitaskor.

Organize ~
M s
_MGM
I _stas_2023v
I _8tas_2024e
_8tas_DAB
& _stas_EIN
tk _stas_TDK
_Pictures
© EPK-8tas
&) EPK-Admin

< B B > ThispPC All Exc

L TR TR JEE R IR IR T R 3

Text Import Wizard - Step 2 of 3

This screen lets you set the delimiters your data contains. You can see how your text is affected in the preview below.

Delimiters

@ 10

D Treat consecutive delimiters as one

Text gualifier: | " R

() space
E] Qther:

Data preview

egdria kod Helvyiség kategdria neve Speciilil
[ZEMELTETESI, GEPESZETI ES ELEK [3épészet]
[JZEMELTETESI, GEPESZETI ES ELEK [Gépészet]
[fZEMELTETESI, GEPESZETI £5 ELEK [sépészet]
Fieg. teriiletek kényvtar Fozleked
Kicg. terdletck kinvvwtar Gzleke

All Files (*%)

Excel Files (*xI** xlsx;* xlsmy* xlsb;* xlam;* xlbe* adtm;*xls;* xla;* st xlm;*adw)
All Web Pages (*htm;*html;*mht*mhtml)

XML Files (*xml)

Text Files (*.pro;*.txt*.csv)

~ Recom
Access Databases (*.mdb;* mde;*.accdb;*.accde)
Query Files (“iay;"daqy:*.oqy;*ray)

dBase Files (*.dbf)

Microsoft Excel 4.0 Macros (*adm;*xla)

~ Quick gMicrosoft Excel 4.0 Workbooks (*xlw)
‘Worksheets (*xlsx*xlsm;* xlsb;* xls)

‘Workspaces (*.xlw)
ETemplates (*xlbexltm;* xlt)

Add-ins (*xlam;*xla;*xll)
Toolbars (*xIb)

SYLK Files (*.slk)
Data Interchange Format (*.dif)
ﬁ Backup Files (*xlk*.bak)

OpenDocument Spreadsheet (*.0ds)

File name: ‘

w

All Excel Files {(*xI**xlsx;* xlsm; V|

Cancel

el Files (*x**xls);*xdsm;*xdsb;® dam;* b adtm;* xds;* d 6% htm;* html; = mht* mhtml;* oml;* da;* xlm;* xdw;*.odc*.ods)

All Data Sources (*.odc;*.udl;*dsn;*mdb;*.mde;*.accdb;*.accde;*.dbc*iqy;*.dqy; . ray;*.oqy;*.cub;*.atom;*.atomsvc)




Rendezés

| : Adatok tobb (rangsorolt) szempont szerinti rendezése Adatok N Sorba rendezés | Data N Sort ... Data O
A —> az adattabla ne tartalmazzon egyesitett cellakat, —
—> minden oszlopnak legyen cime, AlZ
-2 a rendezni kivant teriilet ne tartalmazzon ures sort es oszlopot, sort

egybefiiggo legyen (kijelolheto Ct r1+A-val).

l —|— Add Level

Column Sort On
O Sort by ‘Megye ~ | |Ce|l Values

Then by ‘Telepﬂlés megnevezése | |Ce|l Values

> Delete Level [‘E Copy Level

~  QOptions.. My data has headers

Order

v| ‘Atoz

v| ‘Atoz

N




Adatok szirése Adatok N Sziro | Data \ Filter ...
-> kijelolt cellak alatti (egybefiiggo) tartomany szlirheto,

— a mezok szurése kombinalhato

pl. , Tisza"” kezdeti, >10 000, és <50 000 telepiilés.

Custom Autofilter

Show rows where:
Telepiilésnév

|begins with V| |Tisza

QO and O or

Use 7 to represent any single character
Use * to represent any series of characters

-

Custom Autofilter

Show rows where:
Lakdnépesség

||'s greater than or equa... V| |10000

QO and O or

||'5 less than v| |5{}000

Use 7 to represent any single character
Use * to represent any series of characters

Cancel

Data

Filter




Adatkezelés

A tablazatkezelo nem adatbaziskezelo, nagy mennyisegii adat biztonsagos tarolasara alkalmatlan... O

—> a tabla korlatozott meérete miatt kizart pl. az 0sszes BME hallgatoi adat tarolasa,

—> nehézkes (csak a lap jelszavas védelmével oldhato meg)
pl. az egyes adatok modositasanak jogosultsagi szinthez kotese,

—> gyakorlatilag megoldhatatlan a valtoztatasok naplozasa2.

Alkalmas viszont - foként kisebb mennyiségl adat esetén
l —> adatok (kiilonb6z0 szempontok szerinti) gyors rendezéseére,

—> adott feltételeknek megfelelo adatsorok kisziiresére,
—> szarmaztatott adatok eloallitasara,

—> diagramok keszitesere. j

)/ o




Adatok formaja

Lista

—> elso sorban oszlopfeliratok: mezonevek vagy kategoriak - csak ilyen egy sor lehet

—> tobbi sor (rekord) azonos oszlopaiban (mezoiben) a tételeknek azonos tipusinak (szoveg, szam, datum) és
jellegtinek (pl. Név. Neptun-kod...) kell lenni

=2 nem lehet ures sor és oszlop

Urlap
l - a lista egy elemének (rekordjanak) adatai tablazatosan,
mezoneév: <értek> parok formajaban
Osszegzo tablazat
—> a tablazat elemei 0sszegek, darabszamok, atlagok lehetnek

%




MezoO eés rekord

e Adatmezo O
A —> numerikus vagy szoveges adatot tartalmazo tarolo
Adatrekord
—> egy objektumhoz tartozo kiilonbozo tipusi adatmezok
l T GT B Asimov, Isaac | Alapitvany Foundation
o P72 [G) s I Herbert, Frank | Dline Dune 1965.

e IGIG I Pohl, Frederik | Az atjaro Gateway 1977.
P IGT (B Zsoldos Péeter | Ellenpont j




A relacio egy tablazat...
Sorok

-> logikailag 0sszetartozo adatok (egyed),

-> sorrendjiik kozombas (ha nem, akkor nem relacio),
-2 nem lehet két teljesen egyforma.

Oszlopok

—> azonos tipusi adatok (az egyed attribitumai)

—> az oszlopok egyedi névvel rendelkeznek (mezonév),

—> ne tartalmazzon az egyed mas attribatumabol levezetheto értéket
(pl. adoazonosito jel tarolasa esetén felesleges a sziiletési ido tarolasa).

%




Elsodleges kulcs

A relacio egy sorat egyértelmiien azonositja...

—> az attributumok egy olyan csoportja, melyek csak
egy sort azonositanak (egyértelmiseg),

—> a kulcsban szereplo attribatumok egyetlen
reszhalmaza sem alkot kulcsot,

—> a kulcshan szereplo attribatumok értéke nem lehet
l definialatlan (NULL).

ID Helyiseg neve O
EG_00_44 Elektromos helyiseg
EG_00_45 Elektromos helyiseg
EG_00_48 Elektromos helyiseg
EK_00_01 Szélfogo
EK_00_02 Konyvtar bejarat
Konzultacio
Tanar Idopont Diak
ML 2008.10.01 Hallgato Balint j
LP 2008.10.08 Epitész Gabor
LP | 2008.10.08 Abris Janos
FT 2008.10.03
T




Redundancia

| : A redundancia valamely tény, vagy a tobbi adatbol levezetheto adat tobbszoros tarolasa... O
A —> ha egy helyiség kategoriaja megvaltozik, akkor tobb mezot kell modositani a rekordban,
—> ha egy 0j helyiseg keriil be, az adott kategoria elozo soraibol ki kell kikeresni a helyiség kategoria nevét,
—> valamely helyiseget torolve megsziinhet az a kategoria is, elveszhet a kategoriakod-név osszerendelés.
l A duplikatum meg nem redundancia ...
o = pl. LP|2007.10.08. Konzultacio
Tanar Idopont Diak
ML | 2008.10.01. Hallgato Balint j
LP  |2008.10.08. Epitész Gabor
| LP | 2008.10.08. Abris Janos
/9 FT | 2008.10.03.
T




Felhasznalt adatok: Kozponti Statisztikai Hivatal

Magyar Koztarsasag helysegnevkonyve, 2011.
http://www.ksh.hu/docs/hun/hnk/Helysegnevkonyv_adattar_2011.xls

Tablazatkezelo
> Adattablak
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http://www.ksh.hu/apps/shop.kiadvany?p_kiadvany_id=8827

Tablazat

Az adatok egybefiiggo tartomanyanak tablaként definialasa megkonnyitheti kezelésiiket Insert O

Beszuras N Tablazat | Insert N Table ...

—> a letrejott tablazat teriletére allva megjelenik egy uj szalagmentii,
—> ennek révén beallithato a tablazat automatikus formazasa, Table
- mindig erdemes beszedes névvel ellatni a tablazatot.

Table Design
Table Name: Header Row [ | First Column Filter Button
|:Telepfj|é5ek | [ | Total Row || Last Column T I rrill=

B Resize Table Banded Rows [_| Banded Columns -V — — ——— v

Properties Table style Options Table Styles

)/ o



Adatkezelés - aggregalas

Lekérdezheto a tartomany 6sszege (SZUM() |SUM()), szorzata (SZORZAT() |[PRODUCT()), darabszama (DARAB()
|COUNT()), atlaga (ATLAG() |AVERAGE (), kozépértéke (MEDIAN() [MEDIAN()), szélsoértékei (MIN() [MIN(), MAX() [MAX()),
az iires vagy nem-iires cellak (COUNTBLANK() |COUNTA()), a k-adik legkisebb, legnagyobb érték (LARGE(), SMALL()),
egyeb statisztikai jellemzok (pl. median, mértani kozép, modusz, szoras, variancia), és (pl. sillyozott atlaghoz)
sziikség lehet két sorozat szorzatara (SZORZATOSSZEG() |[SUMPRODUCT()).

Az 0sszegzes néha evidens - de vannak bonyolultabban szamolhato mutatok...

- telepiilések szama (- rekordok szama) =COUNTA(Telepiilesek[Telepiilesnév]),

—> lakasok szama (->teljes oszlop dsszege) =SUM(Telepiilesek[Lakasszam]),

—> telepiilések atlagos lakosszama =AVERAGE(Telepiilések[Lakonepesseg]), j

—> lakosok atlagosan ilyen lakosszami telepiilésen laknak (- silyozott atlag):
=SUMPRODUCT(Telepiilesek[Lakonepesség]; Telepiilések[Lakonépesseg]) / SUM(Telepiilesek[Lakonépesség])

)/ o




Keresés - feltételes aggregalas

Az adattabla adott oszlopanak egyedi értékeit kigyujtve (EGYEDI() [UNIQUE()), sorba rendezve (SORBA.RENDEZ() | O
SORT()), és ha kell, vizszintesre transzponalva (TRANSZPONALAS() | TRANSPOSE ) keresési tabla generalhato:
=TRANSPOSE(SORT(UNIQUE(Telepiiléesek[Régio])))

A letrejott dinamikus tartomanyt érdemes beszédes névvel elnevezni (pl. _régiolista).

Az 0sszegzo tablazat mar feltoltheto a régionkent szamolt adatokkal...
—> Adott feltételeknek megfeleld rekordok szamlalasa (DARABHATOBB() |COUNTIFS())
—> telepiiléesek szama =COUNTIFS(Telepiilesek[Régio]; _régiolista)
—> Egy vagy tobb feltételnek megfeleld rekordok valamely mezdjének dsszegzése (SZUMHATOBB() [SUMIFS())
-> lakosok szama =SUMIFS(Telepiilések[Lakonépesség]; Telepiilések[Reégio]; _régiolista) j
-> Hasonlo elven lekérdezhetd a minimum, maximum, és az atlag is (ATLAGHATOBB() |AVERAGEIFS ())
—> telepiilések atlagos lakosszama =AVERAGEIFS(Telepiilesek[Lakonépesség]: Telepiilesek[Régiol; _régiolista)

)/ o




Besorolas - feltételes aggregalas

S Adott tulajdonsag szerinti osztalyba sorolasra hasznalhatok a keresesi fuggvenyek... O
A —> elsoként természetesen [étre kell hozni egy besorolasi tablat a hatarokkal » apro 0
—> e tabla alapjan kiegészitheto a tablazat egy 0j oszloppal: kis 1000
—> keresés fiiggolegesen vagy vizszintesen (XKERES() [XLOOKUP()): kozepes 5000
=XLOOKUP([@Lakosszam]; mérethatar; méret; ;-1) nagy 25000
—> ugyanez a korabbi verziokban (INDEX() [INDEX() / HOL.VAN() [MATCH()): mega 75000
l =INDEX(meéret; MATCH([@Lakosszam]; mérethatar; 1))
. —> a feladat megoldhato tobbszinti feltételvizsgalattal (HA(...) |IF()) is.

A besorolas célja nyilvan legtobbszor egy feltételes aggregalas elokeészitése... j
- telepiilések szama az egyes kategoriakban =COUNTIFS(Telepiilesek[Méret]; meret)
—> lakosok szama az egyes kategoriakban =SUMIFS(Telepiilesek[Lakosszam]; Teleplilesek[Méret]; méret)

)/ o




Az adattabla elemzésére hasznalhato a kimutatas (Besziras N Kimutatas |Insert N Pivot Table) Insert

—> két szempont szerint lehet 0sszegezni (+hierarchikusan) - tobb kimutatas is készitheto,

—> frissitheto kapcsolat az adattablaval.

Az adatok elemzeése altalaban ugyaniugy megoldhato az aggregator fuggvenyekkel...

i

e

—> =SUMIFS(Telepiilesek[Lakosszam]; Telepiilesek[Régio]; _régiolista; Telepiilesek[Méret]; méret)

—> a kimutatas gyorsabban varialhato, atrendezheto,

—> az 0sszegz0 tabla szabadabban formazhato, alakithato (pl. sorrend),
szempontjai testre szabhatok (pl. tipusok 6sszevonasa)

Ylakosszam Column
Row Labels B apro kis kozepes mega nagy Grand Total
Dél-Alfold 35616 353202 363584 271175 331361 1354938
Dél-Dunéntdl 192913 280908 217560 156567 129517 977 465
Eszak-Alfdld 80454 440464 564108 396964 59828 1541818
Eszak-Magyarorszag 159 537 480533 253271 175701 202069 1271111
Kozép-Dunantdl 07724 354151 280010 101465 277547 1110897
Kozép-Magyarorszég 12349 256327 647387 1161231 763678 2840972
_~ Nyugat-Dunéntul 198459 263268 130508 207748 200365 1000 348

Grand Total 777052 2428853 2456428 2470851 1964365 10097549

PivotTable from table or range

Select a table or range
Table/Range: Telepﬂléseld
Choose where you want the PivotTable to be placed

o Mew Worksheet
O Existing Worksheet

Location:

Choose whether you want to analyze multiple tables

D Add this data to the Data Model

PivotTable

I=»

|=»

Cancel

| | J



Tablazatkezelo
Y Fraktalok
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Fraktal - partvonal paradoxon

Egy partvonalnak nincs egyértelmien meghatarozhato hossza...

A terkepek (és az épitész tervek) a részletes 3D informaciot
alacsonyabb részletességgel megjelenitheto 2D keppé
absztrahaljak.

—> az abrazolt partvonal mert hossza fugg a terkepeszeti
l altalanositas mértékétol (Steinhaus 1954),

Minél pontosabb a mérés (rovidebb a vonalzo),

annal nagyobb a mert hosszisag...
Q —> meglepo modon a hossziisag minden hataron til no,
nem konvergal egy hatarértékhez (Richardson 1951).

/ https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=642221



https://en.wikipedia.org/wiki/Cartographic_generalization
https://en.wikipedia.org/wiki/Cartographic_generalization
http://matwbn.icm.edu.pl/ksiazki/cm/cm3/cm311.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Coastline_paradox
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=642221

Determinisztikus fraktal

@
> Minkowski curve
N e
O

S 1

e mm—
8s Ya 253 N VA T
8% w2 hsa | (42 (%) 12
83s % 8sa | (432 (W3 1a?
8"s W 2sa | (42 ()2 1a?

s - poligon oldalszama a - oldalhossz

—

Oo—
2feel=]=

—> Vegtelen szami iteracio utan a gorbe keriilete vegtelen.

Depasdy

https://en.wikipedia.org/wiki/Koch snowflake | | T



https://en.wikipedia.org/wiki/Minkowski_sausage
https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake

Determinisztikus fraktal 2D/3D

Vegtelen szamu iteracio utan a Koch-gorbe barmely valtozata
veges teriiletet zar be, de végtelen a kertilete.

—> A determinisztikus fraktalok merev atirasi szabalyt kovetnek.
—> Hasonlo logika érvényesitheto 3D objektumokra is.

https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake Q



https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake

Random fraktal

- A természetes formak jobba kozelithetok, ha az alakzat 1 O
. , , , -’
generalasaban szerepet kap a veletlen. 10
O
9
Lejtd generalasa g>0 1 2 3 4 8
—> adott a lejto két vegpontja, n> 1z 48 b 7
. . ) _ 0 00 000 0000 00000
—> a szakasz felezopontja elmozdithatd 1 o1 o001 0001 o001 ¢
. " o, - - 10 010 0010 00010
veletlenszeru tavolsagha fel vagy le, 011 0011 00011 S
a magassagkulonbseggel aranyos 100 g}g? gg}g? .
Q hatarok kozott 0110 00110 .
o .. . 0111 00111
—> ez ismetelheto minden Ujonnan 1000 01000
. cee n ” 01001
letrejovo szakasszal, tetszoleges 01010 .
\ szamu generacional. 01011
01100 5
2>n=2"g ool T ° T % e T e e o~ e o o =
01110 -1
01111
10000




Fraktal dimenzio

—> Szakasz a hossziisagat n részre osztva > Quadratic type 2 Koch curve O

T e e
S 1 sa 1 1

—> Négyzet a hosszisagu oldalait n reszre osztva 132

a részek aranya € = (1/n)?, szama N = n? n B %o 2sa | & (W) 1a

—> Kocka a hossziisagu éleit n részre osztva n 82 v2  hsa | (427 (W2 12

arészek aranya € = (1/n)%, szama N = n® a 8% V3  8sa | W2 (W) 1

l Altalanosan: N - € konstans, és N = (1/¢)?, n gn v Psa | (W)? (W2 1a
ahol D a dimenzio méroszama: D = log(N) / log (1/¢) s > poligon oldalszdma a - oldalhossz

A poligon egy oldalat tekintve (s = 1):
>N =(1/¢) > 8= (47 I::i_l_l_I
\ - D =log(2*") / log(2%)=(3n-log2)/(2n-log2)=3/2 | |
Tehat a fraktal dimenzioszama: D = 1,5 —I_I__|:I
/ https://en.wikipedia.org/wiki/Fractal dimension ?



https://en.wikipedia.org/wiki/Fractal_dimension
https://en.wikipedia.org/wiki/Koch_snowflake

Minkowski dimenziod

A fraktaldimenzio meghatarozasanak egyik modja...
—> a fraktalt egy szabalyos racs folé helyezve,
meghatarozhato meg a lefedesehez sziikseges
négyzetek (,,dobozok”) szama,
—> ahogy az ¢ élhossz csokken, a felbontas
egyre finomabb lesz, és az elemszam no,
l -2 és ha a fliggveny konvergens,
hatarérteke megadja dimenziojat:
Q =>D=lim (log(N) / log(1/€)) le—>0

Meg ha nem is létezik egyetlen hatarertéke, | s j
\ akkor is meghatarozhato also és felso limit.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Minkowski-dimenzio

/J https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Minkowski-Bouligand_dimension ?



https://en.wikipedia.org/wiki/Minkowski–Bouligand_dimension
https://hu.wikipedia.org/wiki/Minkowski-dimenzi%C3%B3

Lindenmayer Arisztid magyar elmeleti biologus és botanikus
1968-ban fejlesztette ki az L-rendszereket...

=2 illusztralta a novenyi sejtek viselkedeset,
es modellezte a novények novekedesi folyamatait,

-2 es hasznalhato onhasonlo fraktalok generalasara is.
Parhuzamos 0jrairo rendszer és formalis nyelvtan:

—> tartalmazza a szimbolumok abecejét,

—> egy kezdeti karakterlancot (,,axioma”),

—> az eloallitasi szabalyok készletét, melyek
a szimbolumokat hosszabb szimbolumsorokka bovitik,

—> es egy mechanizmust, mely a generalt karakterlancokat
/ geometriai struktirakka transzformalja.

https://en.wikipedia.org/wiki/L-system



https://en.wikipedia.org/wiki/L-system

Az Ujrairasi technika réven egy bonyolult objektum
egy kezdeti objektum részeinek cseréje réven,
generalasi szabalyok segitségevel kozelitheto.

Az L-rendszerek minden iteracioban minden
lehetseges szabalyt alkalmaznak.

Alga-novekedése - ({a,b}, 3, {a=>Db, b>ab})

— a, b, ab, bab, abbab, bababbab, abbabbababbab
—> szohosszak - Fibonacci-sor

Koch-gorbe — ({f,+,-}, f+f+f, {f> f-f+f-f})

Az abece szimbolumait grafikusan abrazoljuk

a sztringek teknos grafikai ertelmezésével:

f=elore| + = balra 120° | - = jobbra 60°.
/Tohe Algorithmic Beauty of Plants - Prusinkiewicz & Lindenmayer

DOL - deterministic context-free L-system

- minden szimbolumhoz egy kimenet tartozik,

—> minden szabaly magara a szimbolumra vonatkozik.

Sztochasztikus rendszer

—> egy szimbolumre tobb szabaly is vonatkozhat,
mindegyik sajat specifikus valoszintseggel.

Kontextus-érzékeny rendszer

—> a szabaly nemcsak az altala modositott
szimbolumot figyeli, hanem szomszedait is.

Parametrikus rendszer

—> minden szimbolumhoz egy paraméterlista tartozik,

amelyet akar a szabalyok, akar a rajzolasi
fiiggvenyek hasznalhatnak (pl. kor paraméter)

https://encyclopediaofmath.org



https://encyclopediaofmath.org/index.php?title=L-systems&oldid=47547
https://algorithmicbotany.org/papers/#abop
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A makro egy rogzitett miveletsorozat, melyet a felhasznalo sziikség esetén ujra vegre tud hajtatni...

—> a makro rogzitése Excelben egy VBA programot general.
VBA - Visual Basic for Applications
—> megirhato nullarol is, vagy az Excel rogzitett reszleteket felhasznalva, ami segithet a szintaktikaban.

Metszéspontkeresés
2fx)=h/4-(2+(1-2-|xI/b)}*+(1-2-xI/b))
> g(x) = b2/6 + (x + h/6)2)% Deveopet

0 | @E_j: ?IQ ['@ Record Macro C{) {E:,:)} |E__‘i§} @ [=] Properties

S HH Use Relative References rdd- Excel  COM Insert — [l View Code
Basic A\ Macro Security ins  Add-ins Add-ins V Mode El Run Dialog
Code Add-ins Controls

.
e
e
........

800 700 600  -500  -400 300 200  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 i



Linearis kereseés

Néhényjellemzc'i megoldés: ( f(x) és g(x) fliggvények metszéspontja [xe,xv] intervallumban ) O

(paraméterek: xe,xv, n, és h, b fliggvényparaméterek)

globalis valtozok definialasa:
O Dim h, b As Double

" fluggvény definialasa: dx:= (xv-xe)/n
Function g(x As Double) X-ZX€
Let g = Sqr(b"2/6 + (x + h/6)"2) e = Sgn(f(x) - g(x))
End Function i:=0
' valtozd értékének atvétele a tablazatbol: i<n A e-(f(x)-g(x))>0
Application.Goto Reference:="n" =i+
Let n = ActiveCell.Vvalue , « osztaspontok X:=xe+i*dx
®) " valtozok kezdeti értéke szamitasa: ' e (f(x)-g(x))= 0 h
Let e = Sgn(f(x) - g(x)) , « alaphelyzet metszéspont: [ mpx ; f(mpx) ] nincs metszéspont [ xe ; xv ]-ben
" ciklus szervezése: (valéjaban: x - dx <mpx < x) (vagy s(ribb lépéskoz sziikséges)
Do While 1 < n And e * (f(x) - g(x)) > 0
Let 1 =1 + 1 ' « segédvaltozo léptetése
\ Let x = xe + 1 % dx " « vizsgalat helyének 1léptetése

Loop ' « 0j ciklus inditasa




Linearis keresés - futtatas

| : —> Ha tobbszor akarjuk futtatni a makrot, érdemes a Fejlesztoeszkozok |Developer meniiben a Vezérldk |Controls  ©
csoportbol a Besziras |Insert gomb alatti Gomb [Button lehetoséget valasztani, amivel egy gombot helyezhetiink
= el a tablazatban.
—> A gombra jobb egérgombbal kattintva hozzarendelheto a makro - és 0j felirat.
—> A program jelen formajaban addig fut, amig nem talal atmetszést - azaz amig mar nem az eredetileg foliil lévo
l fuggveny van folul...
—> elvileg elofordulhat, hogy éppen olyan pontot vizsgalunk, ahol a két fiiggveny értéke egyenlo,
Q es ez esetben a metszéspont pontos helyét kapjuk eredmenyiil,
—> sokkal valoszinlibb azonban, hogy tallépiink a metszésponton, es ilyenkor csak annyit tudhatunk biztosan,
hogy a valodi atmetszes tavolsaga kisebb, mint a dx osztaskoz. j
] Ha peldaul az n lepesszamot 10-re allitjuk, dx osztaskoz 0,6 m lesz, az atmetszes mpx koordinatajakent -3,0 m
? ~adodik - a valos , hiba” ekkor tehat ~0,36 m.




A

Iteralt kereseés

A program modosithato oly modon, hogy a keresés ne

vegig ugyanolyan pontossaggal tortenjen, hanem az
atmetszes megtalalasa utan visszalepve nagyobb

pontossaggal vizsgalja at az atmetszes kornyezetet.

- Ez az iteracios folyamat addig folytatodik, amig
metszespontra nem lep, vagy a pontossag el nem ér
egy meghatarozott hatarerteket.

—> E megoldassal varhatoan joval kevesebb lepessel
elérheto ugyanolyan pontossagu eredmeény.

( f(x) és g(x) fliggvények metszéspontja [xe,xv] intervallumban )

(paraméterek: xe,xv, n, és h, b fiiggvényparaméterek)

v

ciklus inditasa

dx:= (xv-xe)/n

X =Xe

e:=5gn(f(x) -g(x))

i=0

i<n Ae-(f(x)-g(x))>0

i=it+1

X:=xe+i*dx

xe ;=X - dx

XV =X

dx < hatarérték v e- (f(x)-g(x))=0

e (fx)-g(x))< 0

metszéspont: [ mpx ; f(mpx) ]

nincs metszéspont [ xe ; xv ]-ben
(valéjaban: x - dx < mpx < x)

(vagy s(ribb lépéskoz sziikséges)

/



Iteralt kereseés - iteracio

- Az iteralt kereses - két egymésba égyazott ciklus. f(x) és g(x) fliggvények metszéspontja [xe,xv] intervallumban O
o (U " kilsd ciklus inditéasa C (paraméterek: xe,xv, n, és h, b fiiggvényparaméterek) )
0) Do
" valtozok kezdetl értékének szamitasa ciklus inditasa
Let dx = (xv - xe) / n '« oszt%skéz ey
Let x = xe " « kezdopont
Let 1 = 0 ' « segédvaltozo X-=X€
Let e = Sgn(f(x) - g(x)) ' « kezd6 helyzet e :=3gn(f(x) - g(x))
' metszéspont keresése i=0
Do While i < n And e * (f(x)‘—‘g(x)? > @ ’ i<n A e (f0)-g(x)>0
Let t =t + 1 " « probalkozasszam Llép T
Llet 1 =1 + 1 " « segédvaltozo 1lép il
® Let x = xe + 1 * dx ' « vizsgalat helye 1ép X:=xe+i*dx
Loop ' « 0 belso ciklus xe := X - dx
' kiilsé ciklus intervallumanak modositasa XV = X
Let xe = x - dx '« :1nterva11um e?eje dx < hatdrérték v e- (f(x) - g(x)) =0
Let xv = x " « 1ntervallum vege
Loop Until e = (f(x) - g(x)) = 0 Or dx < 0.001 ' e-(f(x)-g(x))< 0 h
\ Q metszéspont: [ mpx ; f(mpx) ] nincs metszéspont [ xe ; xv ]-ben
(valéjaban: x - dx < mpx < x) (vagy s(ribb lépéskoz sziikséges)
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