Kirigami kupolak

A kirigami egy japan papirm(ivészeti technika, amely az origamitél abban klénbdzik, hogy nemcsak a hajtogatast,
hanem a vagast is megengedi. Ez az aprd kilénbség azonban jelentdsen megnéveli az elkészithetd formak
tarhazat. A megfeleléen elhelyezett vagasok, lyukak és hajtasok hatasara a sik papirlap egyszeriibb térbeli
mozgatas utan onalldan felveszi a kivant térbeli alakot. Noha a lyukasztassal anyagot tavolitunk el a szerkezetbdl,
mégis lehetséges, hogy olyan alakot kddolunk vele a papirlapba, ami tartoszerkezetként erésebb lesz a lyuk nélkiili
alaknal. Az origami és a kirigami technika elénye, hogy siklapokbol egyszerii mechanikai hatasok segitségével
alkothatunk valtozatos alaki térbeli szerkezeteket, emiatt tobbek kdzOtt az épitészetben, robotikaban,
Urkutatasban, biotechnikaban is inspiraciot jelent.

A kirigamiban a térbeli alak gyakran kihajlassal jon |étre: a papir egyes részeit egymashoz képest elmozgatjuk és
mivel a vékony papircsikok nem képesek nyomderd felvételére, igy kihajlanak. A TDK kutatasban kilonbézé
elvekkel hozunk létre kupolakat és vizsgaljuk Gket geometriai és tartoszerkezeti szempontbdl. A vizsgélat
lehetséges modszerei: papir és mianyag lemez modellek készitése és terhelése, a kapott alakok 3D szkennelése,
szamitogépes szimulacio.

Két otthon is konnyen elkészithet6 kirigami:
https://www.youtube.com/watch?v=jijmaf [IT8
https://www.youtube.com/watch?v=n11-5PuHOSo

A szamitogépes vizsgalatokhoz egyszer(ibb vagy bonyolultabb szimulaciokat terveziink késziteni, lehetdség van
az alabbi programokat hasznalni: Rhino, Grashopper, Matlab, Python
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Modularis rendszerek formakeresése

A parametrikus tervezés egyik témakdre a modularis rendszerek tervezése. Moduléris rendszer lehet példaul egy
téglafal vagy egy szabadon formalt haromszdgelt fellilet is. Az ilyen szerkezetek tervezésekor altalaban az elsé
lépés a forma kivalasztasa, majd egy kdvetkezd Iépésben torténik a kivalasztott forma felosztasa kisebb elemekre.
A tervezésnél nehézséget okozhat, hogy az elemek geometridja és a tervezett forma nem kévetik egymast, igy a
format csak kozeliteni tudjuk. A szerkezet megval6sitasanal pedig fontos gazdasagossagi kérdés, hogy hany
kilonb6z0 alkotoelem van, amelyeket a helyszinen vagni kell vagy elére le kell gyartani. A vagasok a hulladék és
a munka mennyiségét is novelik, rdadasul minél tébbféle elembdl all a szerkezet, annal bonyolultabbéa vélik az
osszeallitas. A probléma egy lehetséges megkézelitése, ha a felosztast optimalizaljuk és valamilyen algoritmus
segitségével csokkentjik a kiilonbdzd elemek szamat [1]. Masik lehetdség, hogy elbre rogzitjik a felhasznalhato
elemek tipusat és azokbdl probaljuk 6sszedllitani a legjobb konfiguraciét [2].

A TDK munka célja megvizsgalni, hogy hogyan lehet mar a formakeresés szintjérdl indulva létrehozni modularis
rendszereket, amelyek az altalunk el6irt geometriai, tartoszerkezeti vagy gazdasagossagi feltételeknek

megfelelnek. A munka f6 eszkdze Grasshopper, a programozas iranti érdeklédés szikséges.

Eszkozok: Rhino, Grasshopper, Python, [ézervagas, 3D nyomtatas

"FaBRICKate" (tervez6: ADAPY) [4]

Soumaya Museum, (tervezé: FR-EE / Fernando Romero Enterprise) [3]
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